Karayolu insaati Coziimlii Ornek Problemler

1. 70 km/sa hizla giden bir aracin emniyetle durabilecegi mesafeyi bulunuz. Siiriiciiniin
intikal-reaksiyon siiresi 2,0 saniye ve kayma-siirtiinme katsayis1 0,45 almacaktir.

Coziim:

lh = 0278 v.t, + 0,00394 _V
f£s

It = 0,278x70x2 + 0,00394%(70)* / (0,45+0) = 81,82 m

2. Yagish bir giinde, egimi %4 olan bir yol kesiminde yokus asag:1 seyretmekte olan 100
km/sa hizindaki bir otomobil yola aniden firlayan bir hayvana ¢arpmamak i¢in aniden
fren yapmus ancak hizi ¢ok fazla oldugu igin ¢arpma olay1 gerceklesmistir. Intikal-
reaksiyon siiresi 1 saniye olan siiriiciiniin hayvam fark etmesinden hemen once,
otomobil ile ¢arptig1 hayvan arasinda en fazla ka¢ metre mesafe vardir?

Not: Kayma-siirtiinme katsayis1 0,20 olarak alinacaktir.
Coziim:

lh = 0278 v.t, + 0,00394 _V
f£s

It = 0,278%100x1 + 0,00394x(100)? / (0,20-0,04) = 274,05 m

3. % 4 mis egimli bir yol kesiminde, 90 km/sa hizla seyretmekte olan bir otomobilin
stirticiisii karsidan 50 km/sa hizla gelen kamyona ragmen, Oniinde 70 km/sa hizla
giden otobiisii gegmeye karar vermistir. Manevranin giivenle gerceklesebilmesi igin
sollamanin hemen basinda, otomobil ile kamyon arasinda bulunmasi gereken
minimum mesafe ne olmalidir?
d=8+0,2.v; kaplama kayma-stirtiinme katsayisi, /=0,40; p, = 0,020.

Coziim:
d; =8+0,2x90 =26 m
d, =8+0,2x70=22m
_(d, +d,)

(v, —Vv,)

L

S

(v, +Vv;)

L= (26+22) x (90+50) / (90-70) = 336 m



4. Yagmurlu bir havada, asfalt kaplamali diiz bir yolda 90 km/sa hizla seyreden bir
otomobil siiriicilisii yaklasik 100 m oniinde karsiya gegmek lizere yola ¢gikan bir yayay1
gorerek frene basmistir. Yayaya carpip carpmadigini kontrol (tahkik) ediniz.
Kaplamanin kayma-siirtiinme katsayisini 0,35 ve siiriiciiniin intikal-reaksiyon stiresini
0,75 saniye olarak aliniz.

Coziim:

lh = 0278 v.t, + 0,00394 _V
f£s

It = 0,278%90%0,75 + 0,00394%(90)? / (0,35+0) = 109,95 m

Otomobil ancak 109,95 m mesafede durabilecegine gore; 100 m mesafedeki
YAYAYA CARPMISTIR.

5. ki seritli bdliinmemis bir yol kesiminde 80 km/sa sabit hizla seyreden bir otobiis
oniindeki kamyonu ge¢mek iizere hizini degistirmeden sollama manevrast yapmustir.
Kamyonun hiz1 60 km/sa ve s6z konusu yol kesimindeki proje hizi 90 km/sa olduguna
gore sollama manevrasi i¢in gerekli mesafeyi ve sollama stiresini hesaplayiniz. Takip
mesafesi d=8+0,2v formiiliiyle hesaplanacaktir.

Coziim:

Boliinmemis bir yol oldugu i¢in kars1 yonden tasit gelebilecegi diisiiniilmelidir. Proje
hiz1 90 km/sa verildigine gore en olumsuz durum goéz Oniine alinarak karsi yonden
gelebilecek olan tasitin hiz1 proje hizi kadar (90 km/sa) alinmalidir.

di=8+0,2x80=24m
d>=8+0,2x60 =20 m

(@ +dy)

(V1 - Vz)

L

S

'(Vl i V3)

L= (24+20) x (80+90) / (80-60) = 374 m

Sollama siiresini hesaplamak icin km/sa olarak verilen hiz degerlerini m/s olarak
almaliy1z.

v; = 80 km/sa = (80/3,6) m/s
vy = 60 km/sa = (60/3,6) m/s

i :d1+d2

V=V,

t, = (24+20) / [(80/3,6) — (60/3,6)] = 7,92 s



6. Tek yonli ve %5 egimli bir yolda bir tasit yokus asagi 60 km/sa hizla seyretmektedir.
Bu sirada ters yone girmis bulunan baska bir tasit ise 40 km/sa hizla yukar1 yonde
hareket etmektedir. Tasitlarin birbirine ¢arpmadan durabilmeleri i¢in gerekli olan
minimum goriis mesafesi ne olmalidir? Kaplama kayma-siirtiinme katsayisi, /=0,60;
her iki tasit siirliciisii i¢in intikal-reaksiyon siiresi, t,=1,0 s.

Coziim:

Her iki tasitin da birbirlerini fark etmesiyle birlikte ne kadar bir mesafe kat ettikten
sonra durabileceklerini hesaplamak i¢in her birinin durus goriis uzunlugunu ayr1 ayri
hesaplayip toplamamiz gerekir.

lh = 0278 v.t, + 0,00394 _V
f£s

1.Tasit:

e 1y = 0,278%x60x1 + 0,00394x(60)* / (0,60-0,05) = 42,47 m
2.Tasit:

lfe ) = 0,278%x40x1 + 0,00394x(40)* / (0,60+0,05) = 20,82 m
Ite (toplam) = e (1) T I @) = 63,29 m

Dikkat edilirse her iki aracin da olduk¢a kisa mesafede durduklari goriiliir. Bunun
baslica sebebi hizlarimin diigiik olmasidir. Ayrica yol sartlarimin elverisli olmast yani
stirtiinme katsayisinin 0,60 olmasi da mesafeleri kisaltan bir diger unsurdur.

7. Proje hizi 90 km/sa olan bir yolun, %6 egimli bir kesiminde bakim ve tamir
calismalar1 dolayisiyla trafik akisina kesintili olarak izin verilmektedir. Bu kesime
yaklagimlarda trafik levhalariyla siiriiciilerin uyarilmasi1 gerekmektedir. Her iki yonde
calisma yerinden en az ka¢ metre dnce trafik uyar1 levhasi konulmasi uygun olur?
Kaplama kayma-stirtiinme katsayisi, /=0,45; intikal-reaksiyon siiresi, t,=0,75 s.

Coziim:

Her iki yonden gelen tasitlarin ka¢ metre mesafede durabileceklerini hesaplamak igin
yokus asagi inen tasitlar ile yokus yukari ¢ikan tasitlarin durus goriis uzunluklarini
ayr1 ayr1 hesaplamamiz gerekir.

lh = 0278 v.t, + 0,00394 _V
f£s

Yokus asag1 inen tasitlar:
Ife (yokus asagn) = 0,278%90x0,75 + 0,00394%(90)* / (0,45-0,06) = 100,60 m
Yokus yukari ¢ikan tasitlar:

e (yokus yukamy = 0,278%90%0,75 + 0,00394x(90)? / (0,45+0,06) = 81,34 m



Yokus asagi inen tasitlar igin yol ¢alismasi olan yerden en az 100,60 m yukariya;
Yokus yukart ¢ikan tasitlar icin ise yol ¢alismast olan yerden en az 81,34 m asagiya
trafik uyari levhasi konulmalidir.

. Boliinmiis bir yolda 90 km/sa hizla seyreden bir otomobil siiriiciisii, 6niinde 60 km/sa
hizla giden bir kamyonu ge¢mek istemektedir. Sollama manevrasi i¢in gerekli gecis
uzunlugu ka¢ metredir? Manevra ne kadar zamanda tamamlanir? (d=8+0,3.v)

Coziim:
d;=8+0,3x90=35m
d;=8+0,3x60 =26 m

b, = M.V1
(Vi =V,)

ls=(35+26) %X (90) / (90-60) = 183 m

Stireyi hesaplamak i¢in km/sa olarak verilen hiz degerlerini m/s olarak almaliy1z.

vi =90 km/sa = (90/3,6) m/s

v, = 60 km/sa = (60/3,6) m/s

i :d1+d2

V=V,

t, = (35+26) / [(90/3,6) — (60/3,6)] = 7,32 s

. Olgegi 1/1.000 olan bir haritada esyiikselti egrileri arasindaki kot farki 1 metredir. Bu
harita iizerinde bulunan A ve B noktalar1 arasinda bir sifir ¢izgisi caligmasi
yapilacaktir. A noktasinin kotu 519,00 metre ve B noktasinin kotu da 543,60 metredir.
A ve B noktalar1 arasindaki kus ucusu mesafe, harita lizerinden 58 cm olarak
olciildiigiine gore baslangicta segilecek egimi ve sifir ¢izgisi caligmasida kullanilacak
pergel acikligini hesaplayiniz.

Coziim:

Olgek 1/1.000 olduguna gore; harita iizerinde dlgiilen 58 cm gergekte (arazide)
58x1000 = 58000 cm = 580 m’dir.

Ah = 543,60 — 519,00 = 24,60 m

L=580m



50:%.100

L, 5o = 24,60/ 580 = 0,0424

Baslangicta kullanilacak egim so = 0,04 (%4) olarak almabilir.

1= 002
So tan a [=1/0,04=25m
I,=1.(6lgek) I,=25.(1/1000) = 0,025 m = 2,5 cm = 25 mm

10. Olgegi 1/2.000 olan bir haritada esyiikselti egrileri arasindaki kot farki 2 m olduguna
gore baslangigta secilen %5 egim icin sifir ¢izgisi ¢aligmasinda kullanilacak pergel
acikligmi hesaplayiniz.

Coziim:
1= 002
So tan o [=2/0,05=40m
l,=1. (6lgek) [, =40.(1/2000) = 0,02 m=2 cm

11. Yarigap1 300 m olan bir kurpta dever yapilmamistir. Siirtlinme katsayis1 0,15 olduguna
gore kritik savrulma hizini bulunuz.

Coziim:

Vav =113y, -R Veay = 11,33(0,15%300) = 75,80 km/sa

12. Hiz1 85 km/sa olan bir tasit, yarigapt 275 m olan deversiz bir kurba girmistir. Tasitin
tekerlekleri arasindaki mesafe 180 cm, agirlik merkezinin kaplama yiizeyine olan
mesafesi 120 cm olduguna gore, s6zkonusu tasit icin savrulma ve devrilme
tahkiklerini yapiniz. Siirtiinme katsayisini 0,17 olarak aliniz.

Coziim:

Vae =113y, -R Ve = 11,3Y(0,17%275) = 77,26 ki/sa
85> 77,26 oldugundan TASIT SAVRULUR.

e-R

V,., =8,0,[—
h

dev

Vaev = 8V(1,8x275/1,2) = 162,48 km/sa

85 < 162,48 oldugundan TASIT DEVRILMEZ.



13. Yarigap1 400 m olan deverli bir yatay kurpta dever egimi 0,06 ve siirtiinme katsayisi
0,18 olduguna gore bu kurptaki kritik savrulma ve devrilme hizlarin1 bulunuz.
Karakteristik tasit icin h=1,45 m ve e=1,90 m olarak aliniz.

Coziim:

v, =113 [ (EetR)
(I-tga-p,.) tano = 0,06

Ve = 11,3V[400%(0,06+0,18) / (1-0,06x0,18)] = 111,32 km/sa

R-(tgoc-h+§)
Vi, =113 =

(h —tga -E)
P tano = 0,06

Vaer = 11,3V[400x(0,06x1,45+1,90/2) / (1,45-0,06x1,90/2)] = 194,99 km/sa

14. Dever egimi %5 ve yarigapt 200 m olan bir yatay kurba giren bir tasit i¢cin kritik
devrilme hizmni bulunuz. Tasitin agirlik merkezinin yerden yiiksekligini 150 cm,
tekerlekleri arasindaki mesafeyi ise 200 cm olarak aliniz.

Coziim:

R-(tgoc-h+§)
Vi, =113 =

(h —tga -E)
P tano = 0,05

Vaer = 11,3V[200%(0,05%1,50+2,00/2) / (1,50-0,05%2,00/2)] = 137,60 km/sa

15. Proje hiz1 110 km/sa olan boliinmiis bir yolda yatay kurp olusturulacaktir. Dever egimi
%6 ve enine slirtiinme katsayisi 0,16 olduguna gére minimum kurp yarigcapini
hesaplaymiz.

Coziim:

A
127 (q+p.)

min

Ruin = (110)> / [127%(0,06+0,16)] = 433,07 m



