OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda tesisatin yapisina gére buat, kasa ve borulart segerek,
Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi'ne wuyarak siva alti tavan ve duvar borusu
doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet oncesinde Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi'ne uygun olarak yapmaniz
gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

Stva alt1 tesisatta kullanilan boru ¢esitleri ve ¢aplarini arastiriniz.

Borularm Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun olarak tavan ve duvarlara
doseme sekillerini arastiriniz.

Siva alt1 tesisatta kullanilan buatlarin ¢esitlerini ve boyutlarini arastiriniz.
Buatlarin  Elektrik I¢ Tesisat Y&netmeligi'ne uygun olarak yerlestirme
sekillerini arastiriniz.

S1va alt1 tesisatta kullanilan kasalarin standart boyutlarini arastiriniz.

Kasalarin Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun olarak yerlestirme
sekillerini arastiriniz.
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Arastirma islemleri i¢in internet ortami, elektrik malzemeleri satan is yerleri ve imalat
sanayisini gezmeniz ve lriin kataloglarimi incelemeniz gerekmektedir. Borularin dosenme
sekillerini, buat ve kasalarin yerlestirme sekillerini siva alti tesisat dosemesi yapan
elektrik¢ilerin yaninda, onlarin yapmis oldugu désemeleri inceleyerek 6n bilgi edininiz. Bu
aragtirmalar1 yaparken giivenlik tedbirleri alinmasi gereken yerlerde giivenlik tedbirlerinin
alinmasina dikkat ediniz. Arastirmanizi rapor haline getirip simifta arkadaslariniza sununuz.

1. BORU VE BUATLAR

1.1. Tesisat Borular

Elektrik enerjisi alicilara veya kumanda elemanlarina iletkenler araciligi ile
ulasmaktadir. Uzerinden akim gecen iletken kablolarin cevreye zarar vermemesi ve
iletkenlerin dis darbelerden korunmas: i¢in yalitkan bir gere¢ olan boru igerisinden ¢ekilir.
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Resim 1.1: Binanin tavan borusunun désenmesi

1.1.1. Cesitleri ve Caplar:

Bergman boru, pesel boru, PVC boru, spiral (biikiilgen) boru, ¢elik (stalpanzer) boru
olmak tizere cesitli borular vardir.

>

Bergman Boru: I¢ kismi vernikli kartonla kapli aliiminyum veya yumusak
celik sactan yapilmis siva tstii tesisatta kullanilan boru cesididir. Giintimtizde
kullanilmayip, eski ev tesisatlarinda goriilmektedir. Bergman borunun boyu 3
metre olup, boru ¢ap1 9-11-13,5-16-23-29-36—48 mm dir.

Pesel Boru: ince celik sactan yapilmis, paslanmaya karsi 6zel bir madde ile
kaplanmis ve i¢ kismi yalitimsiz boru ¢esididir. Giiniimiizde kullanilmayip, eski
evlerde siva alt1 tesisatlarinda goriilmektedir. Pesel boru ¢aplar1 TS-7’ ye gore
8-14-18-26-37 mm’dir.

PVC Boru: PVC (polivinil cloriir) maddesinden yapilir. PVC (plastik) borular
nemden etkilenmez, kolay islenebilir, dayanikli, hafif, boya ve 6zel bakim
istemez ve ayni zamanda iyi bir yalitkandir. Plastik borular, beton borusu ve
duvar borusu olmak tiizere iki ¢esittir. Beton borusu sert plastikten yapilir.
Demir ve harglarin baskisi karsisinda zarar gérmemesi amaci ile sert olarak
yapilir. Duvar borusu ise daha islenebilir olmasi agisindan yumusak plastikten
yapimistir. PVC boru, siva alt1 tesisatta kullanilabilir. PVC (plastik) borular
3’er metre boyunda ¢ubuk ve 50-100’er metre boyunda kangallar hélinde satilir.
Plastik boru caplar1 ise 14-18-26-32-40-50-63 mm’dir.

26 mm PVC Bom

18 mm PVC Bom

14' luk Kaucuk Kangal Boru 18' lik Eltex kangal Boru 14 mm PVC Bom

Resim 1.2: PVC borular



Spiral (Biikiilgen) Boru: Spiral borular, istenilen agida biikiilebilen borulardir.
Elektrik tesisatinda kolon hatlarinda, kiris doniislerinde ve dontislerin ¢ok
oldugu yerlerde kullanilir. Isciligi kolaylastirir. Spiral borular, metal ve yalitkan
gereclerden yapilir. Metal olarak galvanizli ¢elik, kalayli gelik ve izoleli
celikten yapilan cesitleri vardir. Spiral boru caplart 9-11-14-18-26-32-37 mm
olup, panolar i¢in ayrica pano spirali(ince ) ve pano spirali (kalin) olmak tizere
25-50-100 m boylarinda kangal olarak tiretilir.
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Resim 1.3: Spiral borular

Celik (Stalpanzer) Boru: Yumusak celikten yapilan yalitkanli ve yalitkansiz
celik borular yerine daha ¢ok galvanizli ¢elik borular tercih edilmektedir.
Galvanizli ¢elik borular:

Galvanizli dissiz ¢elik boru
Galvanizli disli ¢elik boru
Galvanizli ¢elik spiral boru seklinde tiretilmektedir.

Resim 1.4: Celik boru cesitleri



. Galvanizli Dissiz Celik Boru: Galvanizli dissiz ¢elik borular, genel
kullanim amagh is¢ilik ve montaj agisindan ekonomik borulardir.
Borularin standart uzunluklar1 3,05 m ve dis ¢ap1 17,90-23,40-29,50—
44,20-55,80-73-88,90-101,60-114,30 Ozel alasimli yiiksek kaliteli
celikten imal edilmis olup sicak daldirma yontemi ile
galvanizlenmislerdir. Borular, dissiz olduklarindan dolay1 ¢ok stiratli bir
sekilde montaj yapilabilir. Degisik aksesuarlar ve biikme aparatlariyla
santiyede montaj sirasinda elle bitkkme yapilabilir. Mangon, rakor ve diger
fitingler kullanmak i¢in herhangi 6zel bir alet gerekmez. Borularin ici
imalattan sonra temizlendiginden ve kayganlastirici 6zel bir madde ile
kaplandigindan dolay1 kablo ¢ekmek kolaylikla siiratli bir sekilde ve
izolasyona (yaliim) zarar vermeden yapilabilir. Bu borular, sadece
kablolar1 mekanik zarardan korumakla kalmaz; ayn1 zamanda devrelerin
elektromanyetik korumasini da yapar. Yangina ve dumana karsi icten ve
distan koruma saglayan en giivenli tesisat sistemidir. EMT boru tesisati
kullanildiginda ayrica tesisat igerisinde topraklama hatti ¢ekilmesine
gerek yoktur

o Galvanizli Disli Celik Boru: Her tiirlii ex - proof ve agir hizmet tipine
uygun elektrik tesisat borularidir. Yiiksek et kalinlig1 ve konik dis sistemi
sayesinde alev sizdirmazlik o6zelligine sahiptirler ve siddetli mekanik
darbelere karsi koyabilirler. Her bir boru, 3.05 metre uzunlukta olup ¢ap1
20,70-26,10-32,80-47,80-59,90-72,60-88,30-100,90-113,40-141,30-
168,30 mm olan her iki ucunda dis ag¢ilmis, bir ucunda plastik dis
koruyucu ve diger ucunda ise bir adet boruyu boruya ekleme mufuyla
(caupling) sevk edilmektedir. Ozel alasimli celikten imal edilmis olup
sicak daldirma yontemi ile galvanizlenmistir. Borularm igleri kablolarin
rahat ve =zararsiz bir sekilde c¢ekilebilmesini saglayacak sekilde
capaklardan arindirilmig ve kaydirici bir malzeme ile kaplanmustir.

o Galvanizli Celik Spiral Boru: Yiiksek mekanik dirence ve aym
zamanda da biikiilme ozelligine sahip borulardir. Ozel alasimli geligin
sicak daldirma metoduyla galvanizlenmesiyle imal edilmistir. Galvanizli
celik spiral boru 15-30-75 m boyunda, 15,50-23.30.28.07-35,05-49,50—
62,20-77,70-90,40-103,10-115,80 mm ¢apinda imal edilmektedir. Daha
cok asma tavan altinda armatiir montajinda ve dahili uygulamalarda
tercih edilen bu borunun montaji ve islemesi ¢ok kolaydir.

1.2. Buatlar

Buatlar (ek kutusu), elektrik tesisatinda iletkenlerin birbiri ile baglantisinin yapildig:
kutudur. Eklerin, buat disinda baska bir yerde yapilmasi yasaktir. Buat kullanim yerine gore
farkli 6lgiilerde ve tiplerde olabilir.



Resim 1.5: Buat icindeki iletkenlerin baglantisi
1.2.1.Cesitleri ve Standart Boyutlari
Buatlar kullanildiklar1 tesisatin yapisina ve kullanildiklar yere gére norm buat (derin),

kare buat, tiinel buat, kontrali buat, siva {istii buat, antigron buat, dahili tip galvanizli ¢elik
buat, harici tip buat, kondulet buat olmak iizere cesitlere ayrilir.
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Buat kapadl Tiinel huat

'fs'l—orm vkasa Kontral buat

Kondulet Buat Galnanizli celik buat Siva listii buat

Resim 1.6: Buat cesitleri

»  Norm Buat: Dairesel tip buat tiiriidiir. Borularin giris ¢apina gore buat boru
girisleri de farkli caplarda olur. Buatlar, boru giris sayis1 dikkate aliarak birden
fazla (2-3—4) girisli olarak imal edilirler. Derinlik olarak 37 mm ve ¢ap olarak
70 mm ebatlarinda tiretilmektedir.

> Kare Buat: Kare buat, tesisatta iletken baglantisi ¢ok olan yerlerde kullanilir.
Ornegin; ana dagitim noktalarinda (kolon hatlarinda, linye hatt1 baslangicinda,
apartman dairelerindeki gecis noktalarinda...). Kare buatlar, 8x8, 10x10, 12x12,
15x15, 20x20, 26x12 mm’dir.

> Tiinel Buat: Tiinel buatlar, dairesel buat ¢esidi olup boru girisleri kare buat
girisinin aynisidir. Boru girisi, buat {izerindeki dairesel kisimlart kesici yardimi
ile agarak yapilir. Buat derinligi 42 mm ve dis ¢ap uzunlugu 80 mm dir.



> Kontrah Buat: Kontrali buatin yapisi tiinel buata benzer. Yapi olarak tek farki,
alttan girisinin de olmasidir. Buat derinligi 42 mm ve dis ¢ap uzunlugu 80
mm’dir.

> Siva Ustii Buat: Siva stii buatlar daha ¢ok eski yapilarda goriilmektedir.
Glintimiizde de siva Usti tesisatlarda kullanimi mevcuttur. Buat ¢ap1 52 mm ve
derinligi 18 mm’dir.

> Antigron Buat: Nemli yerlerde kullanilir. Siva {stii elektrik tesisatinda
kullanilir. Kare ve dairesel olmak tizere iki tipte tiretilir. Dairesel olanlar1 70, 90
mm, 3 girigli ve 4 girisli olarak tiretilir. Antigron kare buatlarin boyutlar1 85x85,
100x100, 180x110 mm’dir.

> Dahili Tip Galvanizli Celik Buat: Galvanizli ¢elik buatlar 1.6 mm kalinliktaki
galvanizli gelikten, tek bir pargadan preslenerek imal edilmis olup en agir
sartlara gore dizayn edildiginden yiiksek mekanik dirence sahiptir. Galvanizli
celik boru tesisatinda kullanilir.

> Harici Tip Buat: Harici tip buat, gri renk firin boyali dékme aliiminyumdan
imal edilmis olup kesinlikle paslanmaz ve harici hava sartlarina karsi son derece
dayaniklidir. Siva istii tesisatta kullanilir. 102x102 ve 102x51 mm ebatlarinda
uiretilmektedir.

> Kondulet Buat: Dokme aliiminyumun gri epoksi firin boya ile boyanmasiyla
imal edilen tesisatta dirsek olarak doniislerde, kablo ¢ekmede, tesisat i¢indeki
kablolara ek yapmada ve bakimda kolaylik saglamaktadir. 1/2" ile 1"(ing)
arasinda degisik ebatlarda tiretilmektedir.

1.3. Kasalar

Elektrik tesisatinda siva alti tesisatta anahtar, priz gibi elemanlarin duvara
sabitlenmesinde kullanilir. Siva ustii tesisatta kanallarda 6zel imal edilmis olan kasalar
kullanilir. Elektrik tesisatinda kullanilan kasalar, kullanilacagi yere gore degisik tiirde ve

boyuttadirlar.

Norm Kasa Tunel Kasa Gegmeli Kasa G.Derin Kasa Tavan Aski Kalba Tesbit
Kasasi Elemani

(¢

Kizakl Kasa Algipan Kasa Kontrali Kasa  Buat Kasasi Anahtar Sig Briit
Komple Kasasi Anahtar Kasasi

Resim 1.7: Standart kasa cesitleri



1.3.1. Standart Boyutlar:

Elektrik tesisatinda kullanilan kasalar, derinlik olarak 40—-42-44-45-50-54-56-62—-64
mm ve ¢ap olarak 60—-61-62—-64—65—-66 mm Ol¢iilerinde tiretilmektedirler.

1.4. Tavan ve Duvar Borusu Diéseme
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Sekil 1.1:S1va alt1 tavan borusu dosemesi Sekil 1.2: Duvara boru yuvalarinin acilisi

1.4.1. Déseme Islem Sirasi

>
>

>

>
>

Proje kontrol edilerek gerekli boru, dirsek, buat, kasa temin ediniz.

Tavan borusunu, ingaatin tavan betonu dokiilmeden once doseyiniz (projeye
gore).

Duvar borusu dosemek i¢in ¢ekig, ¢ivi ve duvar kirict malzemeler ile boru, buat
ve kasa yerlerini Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi dikkate alarak kirimz.(Projeye
gore)

Duvar borularmi dirsek, buat ve kasa kullanarak duvara doseyiniz.

Boruyu duvara beton kullanarak sabitleyiniz.

1.4.2.Dosemede Dikkat Edilecek Hususlar

vV Vv YV ¥V VV V

Tavan borusu dosenirken buat ve alici (lamba, vb.) dikkate alinarak
dosenmelidir.

Tavan borusu kesilirken agz diizgiin olacak sekilde kesilmelidir.

Kesme islemi i¢in kesici aletle boru etrafin1 bir defa dolanip, kesik kismin her
iki tarafindan boruyu biikerek iki pargaya ayirmak yeterlidir.

Tavan borularinin sert boru olmasina dikkat edilmeli ve tavan borusunun demir
ile ezilmemesi i¢in tahta takoz veya kii¢lik diiz tag kullanilmalidir.

Demir altina gelen kisimlar1 takoz ile veya tas ile borunun yan tarafindan
muhafaza ederek konulmalidir.

Lamba baglant1 yerlerindeki boru agzina har¢ girmemesi ve lamba donanim
kisminin montaj1 i¢in pater (tahta parcasi) kullanilmalidir.

Tavan borusunun beton dokiilirken hareket etmemesi i¢in tahta takoz
kullanilarak sabitlendirilmelidir.



YV VV 'V

\ A%

>
>
>

Duvar borularin1 doserken binanin yipranmamasina dikkat edilmelidir.
Kivrimin ¢ok oldugu yerlerde spiral boru kullanilmalidir.

Boru dosenecek kisimlari, gececek boru sayisina gore diizgtin olarak kirmaliyiz.
Duvar borusu dosenecek kismi kirarken tugla, briket ve taslarin harg ile birlesen
kismi tercih edilmelidir.

Duvarlara agilan kanallar yatay ve diisey konumda olmalidir. Ayrica borular
bacalardan uzak tutulmalidir.

Borular1 90° doniis yaptiginda dirsek kullanilmalidir.

Duvar borusu doseme isleminde sabitlemek i¢in ¢imento ve Ozel ¢ivi
kullanilmalidir. Civi ile sabitlemede borunun ezilmemesine dikkat edilmelidir.
Alg1 kullanilmamalidir.

Borular, kanallara iyice gomiilmelidir.

Tavan borusu déserken uzun hatlarda buat kullanilmalidir.

Boru birlestirme igleminde muf (boru ekleme gereci) kullanilmalidir.

1.5. Buatlan Yerlestirmek

1.5.1. Islem Siras

>

>

Buat yerlerini duvar kirma malzemeleri ile diizgiin bir sekilde aginiz.
Buatlar1 boru désendikten sonra ¢imento kullanarak sabitleyiniz.

1.5.2. Dikkat Edilecek Hususlar
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Boru baglantis1 fazla olan yerlerde kare buat kullanilmalidir.

Buatlarin tavan, kap1 ve pencereden uzakligi, Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi
dikkate alinarak esit uzaklikta olmalidir.

Buat yerlestirme isleminde duvar igerisine fazla gomiilerek siva altinda, az
gomiilerek siva disina ¢ikinti yapmamasina dikkat edilmelidir.

Buat igerisine har¢ girmemesi i¢in buat kapagi veya kagit kullanilarak
kapatilmalidir.

Buat sabitleme igleminde ¢imento kullanilmalidir.

1.6. Kasalan Yerlestirmek

1.6.1. Islem Sirasi

>

>

Kasa yerlerini duvar kirma malzemeleri ile diizgtin bir sekilde aginiz.
Kasalar1 boru désendikten sonra ¢imento kullanarak sabitleyiniz.
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1.6.2. Dikkat Edilecek Hususlar

>
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Kasalarin désemeden uzaklig1 Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi dikkate alinarak
esit uzaklikta olmalidir. Yan yana olan kasalarin birbirine olan uzakliklarina da
dikkat edilmelidir.

Kasa yerlestirme isleminde duvar igerisine fazla gomiilerek siva altinda, az
gomiilerek siva disina ¢ikinti yapmamasina dikkat edilmelidir.

Kasa igerisine har¢ girmemesi i¢in buat kapag veya kagit kullamilarak
kapatilmalidir.

Kasa yerleri, kullanimin1 engelleyecek sekilde kapi arkasinda olmamalidir.
Ekonomik olmasi i¢in buatlardan her bir kasaya boru gecisi yapilmasi yerine
kasalar aras1 gecis yapilmamalidir.

Kasa sabitleme isleminde ¢imento kullanilmalidir.

1.7. Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi
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Elektrik tesislerinde ancak yiriirlikkteki ilgili Tiirk Standartlari’na uygun
borular kullanilabilir.

Bergman ve stalpanzer borular, siva iistiinde ve siva altinda; pesel borular
ise ancak s1va altinda kullanilabilir.

Ydrirliikte bulunan ilgili Tiirk Standartlari’'na uygun plastik elektrik tesisat
borular1 yalnizca siva altinda kullanilabilir.

Borularin agz1 capakli ve keskin koseli olmamalidir. Iletkenlerin
zedelenmemesi i¢in boru ug¢larina agizliklar takilmalidir.

Borularin i¢ ¢ap1 ile kivrilma yaricapt ve sayisi, gerekli sayidaki yalitilmig
iletkenin zedelenmeden gegebilecegi biiyiikliikte segilmelidir. Se¢me yapilirken
iletkenlerin gerektiginde degistirilecegi de goz 6niinde bulundurulmalidir.
Borular, iglerine su girmeyecek ve toplanmayacak  bigimde
yerlestirilmelidir.

Borular, kivrildiklar1 zaman kirilmamali ve katlanma yerlerinden ya da dikis
yerlerinden agilmamalidir.

Bergman borular, boru ¢apina uygun penslerle kivrilmali; fakat boru i¢indeki
yalitim bozulmamalidir.

Pesel borular, 6zel dirseklerle kullanilmalidir.

Borulu tesislerde iletkenler, boru ve T parcalari icinde eklenemez. iletkenler
ancak baglant1 kutular1 (buatlar) ya da akim dagitma kutular1 i¢inde yalitilmig
klemenslerde eklenebilir.

Kutularin i¢inde halka (simit) klemensler vb. kullanilmalidir. Bu kutular
kolaylikla agilabilmeli ve yoklanabilmelidir.

Pesel ve celik borularin kutulara, anahtar ve priz kasalarina girdigi yerlerde
boru agizlarinda iletkenler tizerindeki yalitkanlarin zedelenmemesi i¢in agizlik
(entiil) takilmasi vb. tedbirler alinmalidir.

Pesel borulu tesislerde kullanilacak pesel kutularin i¢ ¢ap1 en az 58 mm
olacak ve bu kutularda dortten fazla boru ile baglanti yapilmayacaktir.
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> Bir kattan oteki kata agikta gececek pesel, bergman ve PVC borular zeminden
80 cm yiikseklige kadar mekanik etkilere dayanikli olan metal borular
igerisinde gecirilmelidir.
> Duvar iizerinde dirsekli boru kullanilarak yapilan yap1 giris hatlarinda boru,
duvardan en az 5 cm agiklikta olmalidir. Duvar arkasinda kolay tutusabilen
gerecler bulunursa bu agiklik en az 30 cm olmalidir. Boru ile duvar arasina en
az 30 cm genisliginde elektrik arkina dayanikli bir levha yerlestirilirse
yukaridaki agikliklar daha kiiciik tutulabilir. Bu sekildeki yap1 giris hatlarinda
da kolay tutusabilen gereclerin iletkenlere yaklasmasini onleyici tedbirler
alinmalidir.
> Bu yerlerde yalnizca ¢ok damarli termoplastik kilifli, yalitilmis iletkenlerle
metal olmayan borular igerisinde ¢ekilen bir damarli termoplastik
yalitkanli iletkenler siva altina tesis edilerek kullanilabilir.
> Boru i¢ ¢aplari, tablo 1’e uygun olarak se¢ilmelidir.
| | ® o ®
Iletkenlerin (S
boru icindeki ® o ® @
durumu
NV(NYA) NV(NYA) NV(NYA) NV(NYA)
Boru i¢ ¢ap1
lletken Siva Siva Siva Siva
kesiti altt alt1 alt1 alt1
mm> mm mm mm mm
1,5 14 14 14 18
2,5 14 14 14 18
4 14 14 18 26
6 14 18 26 26
10 14 26 26 32
16 14 26 32 32
25 18 32 32 40
35 18 40 40 50
50 26 40 50 50
70 26 50 50 50
95 32 50 50 50
120 32 50 50 —
150 40 50 — —
185 40 — — —

Tablo 1.1: NV (NYA) iletkenleri kullanilmas1 durumunda gerekli en Kkiiciik boru ¢aplarn

NOT:NV (NYA) kablo sembolleri degistirilmistir,yeni sembolleri-HOSV-U,HO7V-U,HO7V-R
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Anahtardan anahtar alt1 prize gecis yapilamaz. Bu priz bulundugu konum olarak
bu adi almigtir. Anahtara ve anahtar alt1 prize gelen besleme iletkenleri normal
olarak ayri1 borular i¢inde ¢ekilir.

Siva iginde ve altinda ¢ekilen hatlar, el ulasma alanlar1 disinda ve mekanik
bakimdan korunmus sayilirlar. Tavan ve duvar bosluklarindan gegirilen hatlar,
mekanik etkilere karsi ayrica korunmalidirlar. Siva i¢inde ve altinda ¢ekilen
hatlar, olabildigince yatay ya da diisey olarak dosenmelidirler.

Yapilarin igerisindeki bacalarin duvarlar1 tizerinden herhangi bir elektrik tesisi
gecirilmemelidir. Dokme ya da sikistirilmig betondan yapilan duvar, tavan ya da
dosemelerin i¢inde ve betonarme demirlerinin tstiinde ve altinda ancak
beklenebilecek zorlamalara dayanikli termoplastik dis kilifli iletkenler, celik ya
da termoplastik borular ig¢inden gegirilen yalitilmis iletkenler kullanilabilir.
Toprak iginde ya da yapilarin digindaki igine girilemeyen kanallarda yalnizca
yeralt1 kablolar1 kullanilabilir.

Stva altina désenecek borular, siva islemi sirasinda disar1 gelmeyecek bigimde
belli noktalarda tel ve g¢ivilerle duvara tutturulmalidir. Bu amagla kesinlikle
alg1 kullanilmamalidir. Siva altindaki inis borular1 dik ya da yatay olarak
dosenmeli ve kutularin anahtar ya da priz dogrultusunda bulunmasina dikkat
edilmelidir.

Prizler, dagitim kutusu olarak kullanilamaz.

Ekler, duvarlarda 60 mm derinlikte olmak sartiyla kasalarda; tavanlarda ise
armatiirde ve armatiire iligkin elemanlarla gizlenmis kutular (buatlar) i¢inde
yapilmalidir.

Elektrik ve elektronik i¢ tesisat uygulama projeleri; yirtirliikte bulunan kanun,
yonetmelik ve EMO proje standartlarina uygun olarak hazirlanmalidir.

Projede kullanilan tiim elemanlarin yerleri, tam olarak belirtilecek ve en azindan
asagidaki standartlara uyulacaktir:

° Anahtarlar, zeminden 110 cm ve prizler, zeminden 40 c¢cm yukarida
olacaktir.

. Tablolar, zeminden 200 cm ve buatlar, zeminden 220 cm yukarida
olacaktir.

o Yukaridaki elemanlar, kapilardan 30 cm; duvar birlesim noktalarindan ve

pencerelerden 50 cm uzakta olacaktir.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun, siva iistii kanal
ve krose se¢imi yaparak siva Ustii tesisatt doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet oncesinde Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi'ne uygun olarak yapmaniz
gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Siva iistii tesisatta kullanilan diibel, kablo kanali ve kroselerin cesitlerini ve
standart boyutlarini arastiriniz.

> Diibel, kablo kanali ve kroselerin Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun
olarak kullanim yerlerini, yerlestirme sekillerini ve kullanim amaglarin
arastiriniz.

Aragtirma islemleri i¢in internet ortami, elektrik malzemeleri satan is yerleri ve imalat
sanayisini gezmeniz ve {riin kataloglarim1 incelemeniz gerekmektedir. Kanallarin ve
kablolarin désenme sekillerini, siva stii tesisat dosemede kullanilan diibel, krose ve
kanallarin yerlestirme sekillerini siva istii tesisati yapan elektrik¢ilerin yaninda, onlarin
yapmis oldugu dosemeleri inceleyerek on bilgi edininiz. Bu arasgtirmalar yaparken gilivenlik
tedbirleri alinmasi gereken yerlerde giivenlik tedbirlerinin alinmasina dikkat ediniz.
Yaptiginiz arastirmayi rapor haline getirerek, sinifta arkadaslariniza sunarak tartiginiz.

3. SIVA USTU TESISAT

3.1. Diibeller
3.1.1. Gorevi

Diibel, plastikten yapilmis tutturma gerecine denir. Diibeller, beton ve duvar gibi
yerlerde elektrik tesis gereclerini tutturmak i¢in kullanilir. Eskiden tesis gereglerini tutturmak
icin takoz kullanilirken, diibellerin kullaniminin yayilmasi ile zor olan bu uygulama
giinimiizde tercih edilmemektedir. Diibeller, beton ve duvar gibi yerlerde matkap
kullanilarak ag¢ilan oyuklara yerlestirilir. Kullanacagimiz diibeli montaj isleminde
kullanacagimiz vidanin boyun ¢ap1 ve boyuna gore tercih etmeliyiz.
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Matkap ile delme isleminde kullanacagimiz diibel ebad:i dikkate alinarak uygun
matkap ucu seg¢ilmeli ve ona gore delme islemi yapilmalidir. Eger dibel yuvasi, genis
acilacak olursa diibel, yuva igerisinde saglikli olarak durmayacagindan elektik geregler de
saglikli olarak monte edilmemis olur. Diibel, yuva igerisine yerlestirilirken al¢rya batirilarak
yerlestirme isleminin yapilmasi daha sagliklidir.

3.1.2. Standart Boyutlar

Diibellerin kulanim alanlar1 genis olup, bu uygulama alanlarinin yapisina gére diibelin
yapisinda ve sekillerinde degisiklik yapilmistir. Uygulamada kullanilan diibel cesitleri
sunlardir: Plastik diibel, celik diibeller(¢akmali diibel, gomlekli borulu diibel vb.), gaz beton
diibel, algipan diibel vb. Plastik diibellerin ¢ekildiginde kolay bir sekilde ¢ikmamasi igin
tirnak kisimlar1 vardir.

Uygulamada en ¢ok kullanilan plastik diibel, 5-6-7-8-10-12 mm ¢apinda
uretilmektedir. Diibeller belli sayilarda ambalajlanmis poset igerisinde satilmaktadir.

N

Resim 3.1: Diibel cesitleri

3.2. Kablo Kanah

3.2.1. Gorevi

Swva tstl elektrik tesisatinda, iletkenlerin siva istiinden iletimini saglayan dekoratif
goriiniimlii kanal sistemine kablo kanal denir.

3.2.2. Yapilari ve Yardimei Gerecleri

Kablo kanal sisteminde kanallar, tavan ve duvara monte edilir. Kablolar ise bu
kanallar igerisinden ¢ekilir. Kenar1 daha yiiksek olan kanallar, daha ¢ok ana kontrol
sistemlerinde veya data (veri) kablolarin1 dosemede kullanilabilir. Yatayda oldugu gibi
dikeyde de yon degistirebilmek i¢in tiim genisliklerde kolay monte edilebilen i¢-dis biikey,
yatay kose, T ve dortlii kavsak parcalari gibi dosemede kullanilan yardimci geregleri
mevcuttur.
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Kanal désemesinde doniis kisimlarda modiiler parcalar1 kanallara monte ederek daha
rahat bir montaj yapilmaktadir. Data, aydinlatma ve haberlesme hatti kablolar1 ayri
boliimlerden ¢ekilir. Bunun i¢in kanal igerisine seperatér monte edilir.

PVC kanallariin avantajlart sunlardir:

PVC, korozyona ugramaz.

Kisa devre gibi bir durum olusturmaz.

Hafiftir.

Tasinmasi kolaydir ve agirlik yapmaz.
Montaji, kesilmesi ve delinmesi kolaydir.
Kablo kanallar dekoratif bir goriiniime sahiptir.

YVVVYYVYYVY

3.2.3. Cesitleri ve Standart Boyutlar

Kablo kanallart degisik kalinliklarda sac ile yapilabildigi gibi PVC ile de
yapilmaktadir. Glinlimiizde s1va {istii tesisatinda PVC kanallar daha ¢ok tercih edilmektedir.

PVC kanallar 2-2.10-3 m boyunda, 16-20-32-40-60-65-75-80-85-100-105-120-130-
140-150-170-195-200-300-400-500 mm genisliginde ve 12,5-16-20-25-35-40-50-65 mm
kanal yiiksekliginde, delikli ve deliksiz olarak yapilirlar. Delikli olanlar 1sman kablonun
sogumasi amaci ile kullanilir. Ray tipi kanallar duvar ve tavana monte edilen konsollar
yardimi ile duvar ve tavana tutturularak déseme yapilabilir.

Resim 3.2: PVC kanal kesme aksesuari
Kullanilan kanal kapaklari, kullanilan kanal ebatlarina gore tercih edilmelidir. Kanal

icerisine seperatdr konuldugunda her bdlme i¢in ayr1 kanal kapagi takilarak daha biiylik
ebatta kanallar i¢in kullanabiliriz.
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3.2.4. Kanal Désemesi Yapimi
3.2.4.1. Doseme islem Sirasi

> Projede kullanilan kablo kanali veya kablo tavalarimin tasarimi, tek hatlar
cizildikten sonra otomatik olarak olusturunuz.

> Sistem, otomatik olarak belirlediginiz genislikte kablo tavasini olusturur.

Koseler ve kavsaklar otomatik olarak bulunur ve olusturulurlar. Ayrica

olusturulan kose ve kavsaklarin kosegen mi, yuvarlak mi olacagini kanal

tesisatin1 doseyen kisi tarafindan belirleyiniz.

Kanallar sabitlemek i¢in diibel yerlerini belirleyiniz.

Gerekli malzemeler saglandiktan sonra montaj elemanlar1 kullanarak kanallarin

montajini yapiniz.

Kanallar dosenen ayri iletken hatlari i¢in kanal igerisine separatdr montajini

yapiniz.

Kanallara baglanacak dirsek yerlerini keserek dirsek ile kanal arasindaki

baglantiy1 saglayiniz.

Kanal kapaklarini kapatiniz.

YV WV VYV VY

3.2.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

»  Kablo tavasi veya merdiveninin miktarini tayin etmeden evvel kullanacaginiz
kablonun kesitini tayin etmek gerekir.

> Montaj islemi yapilirken kanallarin genlesme durumlar dikkate alinmalidir.

»  Kanal désemede dekoratif goriiniime dikkat edilmelidir.

3.3. Kroseler

3.3.1. Gorevi

Siva istii elektrik tesisatinda kablolarin siva iistiine montajin1 saglayan montaj
elamanina krose denir.

3.3.2. Yapilar1 ve Yardimci Gerecleri

Kroselerin kullanim alan1 genis olup, degisik kullanim alanlarinda krosenin yapis1 da
degismistir. Kroseler yap1 olarak kablolarin herhangi bir yere monte edilmesini saglayarak,
cekilen iletken hattinin daha giizel gériinmesini ve dis etkenlerden kablolarin etkilenmesini
ve kisileri elektrik enerjisinin etkilerinden korur. Uygulama olarak evlerde, kiiciik is
yerlerinde daha ¢ok kullanilmaktadir.

Kroseler; yap1 olarak plastikten, metallerden (sac, bakir, galvanizli sac...) yapilirlar.
Kroseler arasi uzaklik kablonun kesiti dikkate alinarak, i¢ tesisat yonetmeligi dikkate
aliarak degisir. Kroseler yap1 olarak; kablolar1 tutucu kisim, krosenin montajin1 saglayan
vida ve ¢elik ¢ivi kismindan olusur.
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3.3.3. Cesitleri ve Standart Boyutlar

Krose, kullanildig1 alana gore degisik ¢esitlerde imal edilmektedir. Bunlar sunlardir;

VVVYYYVY

Vidal kroge

Plastik ¢ivili krose
Antigron krose
Ray krose

Tandir krose
Yapiskan krose
Vidali krose

Galvanizli L tipi

Plon kroge

Kremit ¢ah kroge

Ray kroge

Artigron kroge

Resim 3.3: Krose cesitleri

Krose cesitlerinden giinliik hayatimizda en ¢ok kullanilani, plastik ¢ivili krose ve
antigron krosedir. Kroselerin ¢cogunlugu 1-1,5-2-3-4-5-6-7-8-9-10 numarali olmak tizere
cesitli ¢aplarda tiretilmistir.

3.3.4. Krose Dosemesi Yapimi

3.3.4.1. Déseme islem Siras1

YV VYV VYV

Krose dosenecek iletken hattinin tespitini yapiniz.

Vidal tip kroselerde matkap kullanarak krosenin sabitlenecek kismina ait
oyuklar aginiz.

Diibel yerlestirilecek oyuklara diibeller yerlestirerek kroselerin montajini
yapiniz.

Kablo veya boruyu kroseler yardimi ile diizgiin olarak ¢ekiniz.
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3.3.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Kroseleri yerlestirirken diizgiin aralikli olarak doseyiniz.

Plastik beton ¢ivili kroselerin désenmesinde ¢iviyi sira ile asagi ve yukari
bakacak sekilde doseyiniz. Doseme islemi daha saglam yapilmis olur.

Soguk, nemli ve giines goren kisimlarda plastik beton c¢ivili krose
kullanmamaya dikkat ediniz.

3.4. Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi

>

Borular, duvarlara ya da tavanlara en ¢ok 60 cm araliklarla krose ile
tutturulmalidir. Bundan bagka anahtar, priz, kutu, dirsek ve T-pargalar1 yakinina
da (en fazla 10 cm) kroseler konulmalidir.

lletkenlerin gegirilmesi i¢in birakilan bosluklar, tellerin kolayca ve yalitkanlarin
zedelenmeden ge¢mesini saglayacak bigimde olmalidir. Bu bosluklardan birkag
lambanin akim devresi iletkenleri birlikte gecirilebilir.

Siva alt1, siva istli ve etanj tesislerinde zorunlu olmadik¢a lambadan lambaya
gecis yapilmamalidir. Dekoratif amagla ve zorunlu durumlarda (mimari geregi
vb.) likstiir. Klemens ve benzeri kullanilarak lambadan lambaya gecis
yapilabilir. Kazan dairesi, banyo, hamam ve benzeri gibi nemli ve 1slak yerlerde
lambadan lambaya gecis yapilmasi tavsiye edilmez. Lambadan lambaya gecis
yapilmas1 gerekli ise gecisler liikstiir. Klemens ve benzeri diizenler kullanilarak
yapilmalidir.

Acik havada dosenen kablolar olabildigince glines isinlarinin etkilerinden
korunmalidir.

Kablolar, duruma gore toprak icinde kablo kanallarma ya da duvarlara
tutturulan delikli tavalara veya merdiven raflara dogenmelidir. Deliksiz yapilmis
tavalarla doseme yapilmasi tavsiye edilmez. Toprak igine yerlestirilen
kablolarin altinda ve istiinde yaklagik 10 cm kalinlikta elenmis kum
bulunmalidir. Kablonun iizerindeki kumun {izerine ve aymi kanala désenen
AG ve YG kablolar1 arasina tiim kablo boyunca dolu tugla veya en az 6 cm
kalinlikta beton plaka veya plastik vb. malzemelerden yapilmis koruyucu
elemanlar yerlestirilmelidir.

Boylece ¢ukuru acan iscilerin kazma darbelerinden kablo korunmali ve orada
kablo bulundugu 6nceden anlagilmalidir. Bu koruyucunun yaklasik 30 cm lizerine ise en az
10 cm genisliginde polietilenden yapilmis uyar: seridi konulmalidir.

33



