BOLUM 1: TEMIiZ SU TESISATI

1.1 SIHHIi TESISAT VE ONEMIi

Temiz suyun saglikli bir sekilde kullanim yerlerine kadar iletilmesini, kirli ve pis sularin
toplanarak bina digina ¢ikarilmasini saglayan boru agina sihhi tesisat denir.

Sihhi tesisat¢ilik insan sagliginin korunmasiyla dogrudan ilgilidir. Sehirlesme ve modern
hayat, ihtiyaglarla birlikte tesisat ve tesisat¢iligm onemini arttirmistir. Ayni sekilde kullanilan
arag-gereg ve teknikler de gelismistir. Eskiden bir binanin temiz suyu akiyor, pis suyu gidiyor,
1sintyor ve catist akmiyorsa iyi bina olarak tarif ediliyordu. Giiniimiizde ise pek c¢ok insan
binalarinin konforu i¢in, havalandirma, sogutma, otomatik kontrol, yangin ve bina
otomasyonu sistemleriyle ilgilenmekte ve uygulamaktadirlar.

Temiz su, ilk ¢aglardan beri insanoglunun varhiginda énemli bir rol oynamustir. Insanoglu
temiz su kaynaklarimi buldugu yerlere yerlesmis, kaynaklar kuruyunca veya kirlenince yeni
yerler aramustir. Tarih boyunca pek ¢ok medeniyetin kuruldugu yeryiliziinde ilkel tesisat
uygulamalarmi giin yliziine ¢ikaran ¢ok sayida tarihi eser, buluntu ve belgeler elde edilmistir.
Modern anlamda sihhi tesisat¢iliktaki asil ilerlemeler ise 19. yiizyildan sonra olmustur.
Kullanilan ara¢ ve gereclerin sayilar1 artmis, dolayisiyla tesisat daha karmasik bir hal almistir.
Insan saghg ile dogrudan dogruya ilgili olan sthhi tesisatin degeri ve dnemi giin gectikce
artmaktadir.

1.2 SUYUN OZELLIiKLERI

Yerkiiredeki sularin yaklasik % 97°sini okyanuslar ve denizler olustururken tath sularin orani
sadece % 3 kadardir. Tath sularin da % 79’u buzullar, % 20’si yeralt1 sular1 ve % 1°1 de
ulagilabilir sular olarak bulunmaktadir. Ulasilabilir sularin % 52°s1 goller, % 38’1
yeryliziindeki nem, % 8’1 atmosferdeki su buhari, % 1’1 canlilarin organizmalarindaki sular ve
% 1’1nehirler ile kaynaklar seklinde dagilmistir.

Goriildigi gibi, yeryiiziiniin biiyiik bir kism1 su ile ¢evrilidir. Ancak, icilebilecek ve cesitli
amaglar i¢in kullanilacak su kaynaklar1 smirlidir. Bu nedenden dolay1 su kaynaklarinin dogru
kullanimi ve kirlenmesinin 6nlenmesi gerekmektedir.

1.2.1 Suyun Kalitesini Belirleyen Ozellikler

Suyun yapis1 ve kalitesi gectigi toprak tabakalarmin Ozelliklerine gore farklilik gosterir.
Toprak tabakalarindan aldig1 tuzlar ve minerallere gore, tad1 ve kokusu degisir. Yer istiine
cikan suya cesitli mikroplar ve bakteriler karisabilir. Bitki artiklari, ¢amur ve diger asili
maddeler suyun goriintiisiinii bozabilir. Suyun i¢inde bulunan bu maddelerin orani, suyun
kalitesini ve hangi alanda kullanilacagini belirler.

1.2.1.1 Fiziksel Ozellikler

Gozle goriilebilen ve su i¢inde ¢oziinlir durumda olmayan, hissedilen ve kolay ayristirilabilen
maddelerin sudaki oran1 suyun fiziksel 6zelligini belirler. Bunlar suyun kokusu, lezzeti, rengi,
berraklig1 ve sicakligidir.



d)

Koku ve Lezzet: Yosun ve benzeri maddeler suyun tadmi degistirir ve koti
kokmasina neden olur. Suda erimis halde bulunan oksijen ve karbondioksit gazlari,
suya hos bir lezzet verir.

Renk: Suda erimis ya da asili bulunan koloidal organik maddeler suya renk verir.

Berrakhk: Yosun ve diger yabanct maddeler suya bulaniklik verir. Bu maddeler
zamanla tesisat arac ve gereclerin dibine ¢okerek zarar verir.

Sicaklik: Igme suyunun sicaklig1 yaklasik olarak 7—12 °C arasimnda olmalidir.

1.2.1.2 Kimyasal Ozellikler

Suyun kimyasal 6zelligini, suya genellikle topraktan karisan bazi kuvvetli asitler, tuzlar ve
bazi gazlarin su i¢inde eriyik durumda bulunmasi belirler. Kalsiyum ve magnezyum
bikarbonatlari, gegici sertligi (veya karbonat sertligini); yine bu elementlerin kloriir, nitrat,

siilfat,

fosfat ve silikatlar1 ise kalic1 sertligi (veya karbonat olmayan sertligi) verir. Her iki

sertlige birden sertlik biitlinii denir. Gegici sertlik bikarbonatlardan ileri geldiginden, sularin
kaynatilmasi ile giderilir. Halbuki kalict sertlik kalsiyum ve magnezyum siilfat ve kloriirden
ileri geldigi i¢cin kaynatilmakla giderilemez.

Diinya genelinde kullanilan gesitli sertlik birimleri vardir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlar1
sunlardir:

a)

b)

¢)

d)

e)

Fransiz Sertlik Derecesi: 1 litresinde 10 mg kalsiyum karbonat (CaCOs) kapsayan
suyun sertligi, 1 Fransiz Sertlik Derecesidir.

Ingiliz Sertlik Derecesi: 1 galon (0,7 litre) suda 10 mg kalsiyum karbonat kapsayan
suyun sertligi, 1 ingiliz Sertlik Derecesidir.

Alman Sertlik Derecesi: Litrede 10 mg kalsiyum oksit (CaO) kapsayan suyun
sertligidir.

Amerikan Sertlik Derecesi: Hacmi 1 Amerikan galonu (3,785 It) olan ve igerisinde 1
grain (0,0648 g) kalsiyum karbonat bulunan suyun sertligidir.

Rus Sertlik Derecesi: Litresinde 1 mg kalsiyum (Ca) bulunan suyun sertligidir.

Ulkemizde daha ¢ok Fransiz sertlik derecesi kullanilmaktadir. Buna gdre sular Fransiz sertlik
derecesine gore su sekilde siniflandirilabilir:

Cok Yumusak (0-5)
Yumusak (5-10)
Orta Sert (10-20)
Sert (20-30)

Cok Sert (>30)



1.2.1.3 Biyolojik Ozellikler

Suda bulunan organizmalarin en kiigiiklerinden biri olan bakteriler, suyun biyolojik 6zelligini
belirler. Bakterilere 6zellikle yer iistii sularinda rastlanir. Suya bakterinin bulasmasi, yer
iistiinde, cevreden olur. Suda yasayan bakteriler ¢cok c¢esitlidir. Bunlarin hepsi zararli degildir.
Zararli olanlarin basinda tifo, para tifo, basilli, dizanteri ve kolera bakterileri gelir. Igme suyu
sebekesine girislerden alman 100 ml numunelerde koli form gurubundan herhangi bir bakteri
bulunmamalidir. Igme suyu sebekesinden alman 100 ml'lik numunelerden % 95’inde koli
form gurubundan herhangi bir bakteri olmamalidir. Bu, 100 numune tahlil edildigi zaman en
fazla 5 numunede koli form gurubu bakterilerin bulunmasina miisaade edilebilecegi manasina
gelir.

1.2.1.4 Iyi Bir icme Suyunda Aranacak Ozellikler

Iyi bir igme suyunda asagidaki 6zellikler olmalidir:
e I¢me suyu; kokusuz, renksiz, berrak ve i¢imi serinletici olmalidir.
e Icimi hos, tercihen 7°C sicaklikta olmalidir.
e Sertligi 7-14 Fransiz sertlik derecesinde olmalidir.
e Toksin ve zararli maddeler ihtiva etmemelidir.
e Hastalik yapici (patojen) mikro organizmalar barindirmamalidir.
¢ Bol miktarda ve fiyat1 ekonomik olmalidir.

1.2.1.5 Sehir Sularinin Temizlenmesi

Kiiciik yerlesim yerlerindeki igme sular1 kaynak sularindan alindig1 i¢in bunlarin
temizlenmesi bazi kiiclik Onlemlerle halledilebilir. Ancak, biiyiik yerlesim yerlerinde
(sehirlerde) her zaman istenilen kalitede ve yeterli miktarda su bulunmaz. Bu sehirlerde kiigiik
kaynaklar yeterli gelmediginden cogu zaman biiyiik gl ve nehirlerden faydalanilmaktadir. Bu
sular igerisinde sagliga zararli maddeler olabileceginden temizlenmeleri gerekir. I¢cme
sularmin  temizlenmesi, olduk¢a zahmetli ve zaman alict bir siire¢ sonunda
gergeklesebilmektedir. Temizleme islemi suyun i¢cinde bulunan maddelerin yapisina ve
ozelliklerine gore degiskenlik gosterir. Suyu standartlarin ve yonetmeliklerin istedigi sartlara
getirmek ic¢in cesitli temizleme yontemleri kullanilir. Yaygin olarak kullanilan temizleme
yontemleri sunlardir:

a) Sudaki Asit ve Gazlarin Giderilmesi:

Yeralt1 sularinda bazen kiikiirtlii hidrojen ve kiikiirt dioksit gibi gazlara rastlanir. Suda
bulunan karbondioksit lezzet verirken oksijenle birlikte suyun sertliginin artmasina
neden olur. Ozel hazirlanmis 1zgaralar {izerine ince bir tabaka halinde akitilan veya
fiskiye seklinde havaya piskiirtiilen su, bol hava ile temas ettirilerek icindeki
gazlardan aritilir. Bu metottan bagka termik, vakumlu ve kimyevi arindirma sekilleri
de kullanilir.



b) Durultma:

Suyun i¢inde bulunan bitki artiklari, camur ve mil gibi maddeleri ayristirmak igin
durultma yOntemi kullanilir. Mekanik ve kimyevi olmak tizere iki tirlii yapilir.
Mekanik durultmada 2-5 m derinlikteki havuzlara alman suyun hizi 2-10 mm/sn
degerine kadar diisiiriiliir. Suyun bekletilme stiresi 424 saattir. Sudaki asili maddeler
dibe c¢okerek ayrisir. Kimyevi durulmada ise durulma islemini hizlandirmak i¢in suya
kimyevi maddeler atilir. Bunun icin daha ¢ok aliiminyum, demir tuzlar1 ve kireg
kullanilir. Bu kimyasal maddeler suyun i¢inde bulunan asili maddeleri cliriitiip
agirlastirarak pihtilagtirrr.  Pihtilastirict  kullanmakla durulma  siiresini  kisaltmak
amagclanir. Havuzun dibinde zamanla bir camur tabakasi meydana gelir. Bu ¢amur 6zel
makinelerle temizlenir.

¢) Suyun Dezenfekte Edilmesi:

Suyu 10 dakika kaynatmak mikroplar1 6ldiirmek i¢in yeterlidir. Fakat bu yontem
pratik ve ekonomik degildir. Temizleme isleminde mikroplar kismen azalmakla
beraber tamamen ortadan kalkmaz. Ancak suyu kaynatmak salgin hastaliklarin
bulundugu yerlerde uygulanabilir. Suyu mikroplardan temizlemek icin genellikle
ozon, klor, kire¢, vb. maddeler kullanilmaktadir. Sehir sularmin temizlenmesinde bu
maddeler yaygin olarak kullanilir. Bunlarin disinda mor 6tesi (ultraviole) 1sinlardan
gecirerek de dezenfekte yapilabilir.

d) Filtrasyon (Siizme):

Durultma yapildigi halde hala suda kalan asili maddeleri ayristirmak i¢in yapilir. Bu
islem i¢in uygun kalinlikta ve temiz kum kullanilir. Su, kum tabakasindan gegirilir.
Kumda siiziilme yavas ve hizli olarak iki kademede olur. Yavas stizmede, kum
tabakasindan gecen suyun hizi 50-250 mm/saat, kumun iriligi 0,5-1 mm, kum
tabakasmin kalinlig1 0,70-1,20 m’dir. Hizli siizmede ise 5-10 m/saat, kum iriligi 0,35-
0,60 mm ve tabaka kalinlig1 0,65-1 m’dir. Zamanla kum tabakasi kirlenir ve slizme
gorevini yapamaz. Ters yikama yapilarak kumun arasini dolduran maddeler temizlenir.

e) Demir ve Manganin Sudan Arindirilmasi:

Sularda ¢6ziinmiis halde bulunan demir ve mangan sarimsi renkte bulanikliga neden
olmaktadir. Bu durum, evsel ve endiistriyel kullanimlarda istenmeyen sonuglara sebep
olur. Sudaki demir ve mangan bol hava ile temas ettirilerek kolayca ¢oktiiriiliir. Bu
miimkiin olmuyorsa bazi kimyevi maddeler kullanilir.

1.3 SEHIR SULARININ iLETIiMi VE DAGITIMI

Isale hatt1 (sehir temiz su sebekesi) ile haznelere getirilen sular1 sarfiyat yerlerine dagitan boru
sistemine icme suyu sebekesi ad1 verilir. igme suyu sebekesi her binada yeteri kadar basmncli
suyu bulunduracak sekilde planlanir. Sebeke borular1 devamli su ile dolu ve basing altinda
bulunmalidir. Aksi takdirde kirlenme ihtimali artar. Sebeke borular1 ev ihtiyacglari ile birlikte
sanayi, yangin, bahce sulamasi ve diger genel ihtiyaglar1 da temin edecek kapasitede
olmalidir.



1.3.1 Sularin Yerlesim Alanlarina fletilmesi
Sular kaynagindan alinip temizlendikten sonra yerlesim alanlarina borularla taginir.
Su yerlesim alanlarma ti¢ sekilde iletilir:

a) Suyun yer¢ekimiyle iletilmesi

b) Suyun pompalar yardimiyla iletilmesi

¢) Suyun depolama yoluyla iletilmesi

a) Suyun Yercekimiyle iletilmesi: Suyun alindig1 kaynak, sehirden yeteri kadar
yiiksekteyse bu yontem uygulanir. Depo yiiksekte oldugu i¢cin su kolayca kullanma
yerlerine ulasir. Suyun iletiminde ayrica bir enerjiye ihtiya¢ yoktur ve su cazibeyle
akar. Depo ile kullanma yeri arasindaki yiikseklik ne kadar ¢ok olursa su basinci da o
kadar artar. Bu iletim sekline tabi iletim de denir.

su deposu

sebeke

sehir borusu

Sekil 1.1: Suyun sehre yercekimiyle iletilmesi

b) Suyun Pompalarla iletilmesi: Kaynagindan alinan su pompalarla dogrudan sehir
sebekesine basilir. Pompalarin arizalanmasi veya elektrigin kesilmesi halinde sehir
susuz kalir. Sarfiyatin arttigi zamanlarda yedek su pompalar1 calistirilir. Elektrigin
kesilmesi halinde sehrin susuz kalmamasi i¢in yedek bir jeneratdr bulundurulmalidir.
Bu tip iletime dogrudan dagitim da denir.
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Sekil 1.2: Suyun pompayla dogrudan iletilmesi



¢) Suyun Depolama Yoluyla iletilmesi: Pompalarla su, sehirden yiiksekte bulunan depo
veya depolara basilir. Bu depolar civardaki tepeler iistiine kagirden yapilabilecegi gibi
celik sacdan da yapilabilir. Celik sac depolar celik konstriiksiyon ayak iizerine
oturtulur. Pompalarin arizalanmasi halinde, sehrin su ihtiyacini bir siire karsilamak
miimkiindiir. Bu dagitma tipine dolayli dagitim da denir.
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Sekil 1.3: Suyun sehre dolayli iletilmesi

1.3.2 Sularn Yerlesim Alanlarina Dagitilmasi

Sehir belediye sinirlar1 i¢inde cadde ve sokaklarda yapilan dagitim sehir suyu dagitimi i¢ine
girer. Bu dagitim1 belediyeler yapar. Sularin yerlesim alanlarinda dagitimi ti¢ sekilde yapilir:

a) Kor uclu dagitim
b) Balik ag1 dagitim
c) Karisik dagitim

Giiniimiizde bu dagitim sistemleri ¢ift borulu yapilmaktadir. Ozellikle biiyiik caddelerin sehir
suyu dagitimimda ¢ok kullanisli olur. Su dagitimi yapilacak binalara baglant1 yapabilmek icin
caddeler enlemesine kazilmaz. Hemen binanin kendi tarafinda bulunan boruya baglanti
yapilir.

a) Kor Uclu Dagitim: Bu sisteme ramifiye ve dal dagitim sistemi de denir. Su devamli
akis halinde degildir. Yani boru uglar1 sokak sonlarinda kapanmaktadir. Bir sokakta
ariza oldugumda biitiin semtin sularini1 kesmek zorunda kaliriz. Ciinkii her sokagin
basinda vana yoktur. Boruda suyun hareketsiz kalmasi suyun bayatlamasina ve boru
dibinde ¢amur olugsmasina neden olur.
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Sekil 1.4: Kor uclu dagitim sistemi



b) Balik Ag Sistemi: Bu sistemde su devaml akis halindedir. Her boru bdlimiiniin
vanalarla kontrolii miimkiindiir. Boylece ariza bulundugu zaman borunun bulundugu
sokak veya sokaklarm suyu kesilir. Fakat bu sistemin yapimi pahalidir.

A

Sekil 1.5: Balik ag1 dagitimi

¢) Kangik Sistem: Iki metodun sorunlarmi ortadan kaldirmak i¢in bunlarm birlesimi
olan karigik sistem uygulanir. Bu sistemde merkezi yerlesim mahalleleri ag
sisteminde, kenar yerlesim alanlar1 ise kor uglu dagitim sisteminde yapilir.

Sekil 1.6: Karigik sistem

1.4 SEHIR SUYUNUN BiNA TESISATINA BAGLANMASI

Binalarin temiz su tesisati, bulundugu sokak veya caddeden gecen sebeke borusundan alinir.
Bir binaya, binanin 6niinden gegen sehir suyu borusundan su alma islemi kolye veya kolye-
priz yontemiyle yapilir. Sehir sebekesi kuru ve su yoksa sadece kolye kullanilir. Kolye; ¢elik
veya dokiimden yapilmis mansonlu kelepge bi¢imlidir. Borunun baglanacagi manson bi¢imli
kismina kolye boyundurugu denir. Sebeke borusu ve kolye arasmna conta koyularak kolye
vidalar1 sikilir. Bir matkapla boru baglanilacak yerden delinerek bina hatti ¢ekilir.

Sehir borusunda basingli su varken kolye priz kullanilir. Borunun delinmesinde 6zel bir delme
matkabi kullanilir. Kullanilan 6zel matkap elektriksiz ve el girgir1 bigimli olup mandreni priz
musluguna baglanacak bi¢imlidir. Bina su tesisati hatti i¢cin dnce boruya bir kolye takilir.
Kolyenin boyundurugu ile boru arasindaki sizdirmazligi saglamak i¢in bir conta konulur.
Boyunduruga bir priz muslugu vidalanir. Vanaya takilan 6zel delme matkabiyla borunun
delinmesi saglanir. Boruya agilan deligin ¢ap1 80 mm’ye kadar borularda 25 mm’den; 100
mm’ye kadar ise 32 mm’den biiyilk olmamalidir. Daha biiylik ihtiyaglar i¢in boruya bir T
parcas1 konur veya birden fazla delikten su alma islemi yapilir.



Resim 1.2: Kolye-priz baglantisi ile sehir sebekesinden su alinmasi

Priz Lolyeyi Priz kolyeyi Vidali priz kolye
verlestirme sabitleme uygulamasi

Resim 1.3: Priz kolye uygulama resimleri



1.4.1 Bina Besleme Hatti

Bina temiz su tesisatiin sehir su borusu ile su sayaci arasindaki bdliimiine bina besleme hatti
denir. Besleme borusu hatt1 {izerine, yaya kaldirimi altinda kalacak sekilde bir kontrol vanast
konulur. Bu vanay1 ac¢ip kapamak i¢in 6zel anahtar vardir. Boru ¢ap1 15 daireye kadar 32 mm,
15 daireden sonra 40 mm polietilen boru olmalidir.

Resim 1.4: Besleme hatt1

1.5 BINALARDA SUYUN DAGITIMI

Binalarda temiz suyu kullanma yerlerine ileten boru agina bina temiz su tesisati denir.
Bunlar; kolon sistemi ve dizi sistemi olarak iki sekilde yapilabilir.

1.5.1 Kolon Sistemi

Bu sistem sehir su basincinin yeterli oldugu yerlerde uygulanir. Sehir sebekesinden gelen su
zemin kattan kolonlar vasitasiyla agiktan ve merdiven boslugundan dagitilir. Bu sistemde
sayaglar her bagimsiz birimin 6niinde saya¢ kutusunun i¢ine montaj edilir.

Sekil 1.7: Kolon sistem dagitimi1



1.5.2 Dizi Sistemi

Tim sayaglar bina girisinde veya bodrum katta sayaclar kutusunun i¢inde bulunur. Her
bagimsiz birime sayag¢lardan ayr1 kolon ¢ikarilir.
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Sekil 1.8: Dizi sistem dagitimi

1.6 TEMIZ SU TESISATINDA KULLANILAN BORULAR VE EK PARCALARI

Temiz su tesisatinda kullanilan borular kullanim amacia uygun, su kalitesini etkilemeyen ve
korozyona dayanikli malzemelerden yapilmalidir. Temiz su tesisatinda kullanilan borular
farkli malzemelerden yapilmis olabilir. Bina i¢i sicak su ve soguk su tesisatlarinda, galvanizli
celik, plastik ve bakir borular kullanilabilir. Giinlimiizde, galvanizli borulara gore daha uzun
omiirlii, ekonomik ve is¢iliginin kolay olmasi dolayisiyla plastik borular oncelikle tercih
edilmektedir. Ancak siva iistii tesisatlarda sert ¢ekilmis bakir borular estetik yoniiyle tercih
sebebidir.

Temiz su tesisatlarinda sayag¢ yoniinde su bosaltilmasi saglamak amaciyla yatay borulara % 1
egim verilmelidir. Aciktan dosenen borular mutlaka kelepgelenmelidir. Bina disinda toprak
altma dosenecek borularda donmaya karsi dnlem almak i¢cin bdlgesine gore 60-80-100-120
cm derinlikte (don derinligi kadar) gomiilerek izolasyon yapilmahidir. Ayica agir vasita
gececek yerlerde gerekli 6nlemler alinmalidir. Kolektor yapiminda kaynak kullanilmamalidir.
Eger kullanilmas1 zorunlu ise yeniden galvanizleme islemi gerceklestirilmelidir.

1.6.1 Celik Borular

Tesisat sistemlerinde akigkan tasiyicisi (soguk, sicak ve kaynar su, buhar) olarak kullanilan ve
celik malzemeden yapilmis galvanizli borular kullanilir. Bu borular, duvarda siva altina
dosenebilir ancak doseme ve 1slak zemin altina désenemez. Bu borular, temper dokiimden
yapilmis ek parcalariyla disli baglanti, vidali flanglarla flansli baglant1 yapilir. Galvanizli ¢elik
borulara hi¢cbir zaman egme, bilkme ve sicak islem yapilmaz. Boyle bir islemde borunun
iizerindeki galvaniz kaplamasi bozulacagindan borunun korozyona ugramasi cabuklasir.



Galvanizli ¢elik borular 6-6,5 m boyunda, iki ucu disli olarak tiretilir. Diglerin zedelenmemesi
icin bir ucuna manson, diger ucuna plastik muhafaza takilarak piyasaya verilir.

Resim 1.5: Bir ucu mansonlu galvanizli ¢elik tesisat borulari

1.6.2 Polipropilen (PP) Borular

Tesisat sektorii kendini siirekli yenileyen ve gelistiren bir yapiya sahiptir. Buna paralel olarak
son zamanlarda boru ¢esitleri ve uygulamalarinda hizla yilikselen bir ivme yakalanmig olup
tesisat¢ilarin bile takipte zorlandigi sistemler birbiri ardina piyasalarda yer almaya baslamistir.

2000’1l yillara girerken yaygm sekilde kullanilan galvaniz ve siyah ¢elik borular, yerini
plastik ve bakir borulara birakmis durumdadir. Bilhassa plastikten mamul polivinil kloriir
(PVC), polietilen (PE) ve poliproplen (PP) borular zengin segenekleriyle sektore egemen
olmustur.

Isitma ve temiz su tesisatinda en fazla kullanilan boru ¢esidi poliproplen (PP) borulardir.
Polipropilen ham maddesi 1s1ya, basinca ve kimyasal maddelere mukavemeti agisindan ii¢
gruba ayrilir.

Bunlar:
e Tip 1 - Polipropilen Homopolimer (PP-H)
e Tip 2 - Polipropilen Blok Kopolimer (PP-B)

e Tip 3 - Polipropilen Random Kopolimer (PP-R veya PPRC)

Resim 1.6: Polipropilen tesisat borular1



Diger ¢esitlerine gore bilhassa temiz suda PoliPropilen Random Copolimer — PPRC (Tip3)
siifil daha fazla tercih edilmektedir. Isitma tesisatinda ise bu borularin uzama kat sayilarinin
fazla olmas1 sebebiyle olusabilecek sarkma ve genlesmelerin 6niine gegmek icin yine bu boru
grubundan olan aliiminyum folyo kapli olanlar1 kullanilmalidir.

Polipropilen borular, isciliginin kolay ve cabuk olmasi, hafifligi, i¢ yapisinin piiriizsiiz olusu,
kire¢ ve pislik tutmama, korozyondan etkilenmeme, nakliye gibi avantajlar1 sebebiyle
vazgecilmez bir liriin haline gelmistir. Daha ziyade beyaz veya gri olmak lizere yesil, mavi
renklerde de iiretilir. Boru ve ekleme parcalar1 ayni1 malzemeden imal edilir.

Borularin birlestirilmeleri, elektroflizyon diye tabir edilen; boru ve baglanti parcalarmin
1sitilip ergimesi ve akabinde birbirleriyle kaynasarak eklenmeleri metoduna dayanir. Kuralina
uygun olarak yapilan birlestirmelerde herhangi bir kacak meydana gelmez. Baglanti
parcasinin i¢ ¢api, boru dis ¢apina esittir. Boru ucu dis yiizeyi ve baglant1 parcasi i¢ ylizeyi
fiizyon kaynak makinesinde ayni anda 1sitildiktan sonra birbirine takilarak birlestirme islemi
tamamlanir.

1.6.3 Cam Elyaf Takviyeli Borular

Cam elyaf takviyeli borular, bina tesisatlarinda basingli soguk ve sicak su iletiminde
kullanilmak amaci ile tiretilmis olup ii¢ katmandan olusan kompozit bir yapiya sahiptir. Orta
katman cam elyaf takviyeli polipropilen random kopolimer (PP-R-GF)’dir. D1s ve i¢ katman
ise sadece polipropilen random copolimer (PP-R) malzemeden yapilmaktadir.

Mevcut polipropilen ek parcalar1 ile kullanilabilinir. Kaynak ve tesisat montaj
uygulamalarida, polipropilen boru uygulamalarindan bir farki yoktur.

Cam elyaf takviyeli kompozit boru, kimyasallara kars1 dayaniklidir. Bina i¢i sicak soguk sihhi
tesisat, bina ic¢i 1sitma, basmg¢li hava klima sistemleri ve endiistriyel boru sistemlerinde
kullanilir.
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Resim 1.7: Cam elyaf takviyeli plastik borular




1.6.4 Aliiminyum Folyo Takviyeli Borular

Bu borular {i¢ katmandan olusur. Boru ve dis kaplamasi PP-R malzemeden, aradaki katman
ise aliiminyum folyodan iiretilir. Bu borularm sicakliga dayanimi ytiksektir. Borunun orta
tabakasinda bulunan aliiminyum folyo, PP-R katmanlar1 ile bir biitiin olarak ¢alisarak borunun
yiiksek sicakliklarda boyca uzamasini azaltir.

‘ Aliiminyum Folyo Katman

Resim 1.8: Aliiminyum folyo takviyeli plastik borular

1.6.5 Capraz Bagh Polietilen (PE-X) Borular

Polietilen borular, 6zel islemlerle molekiiller arasi c¢apraz baglar olusturularak basinca
dayanikli hale getirilir. Buna ¢apraz baglh polietilen (PE-X) ad1 verilmektedir. PE-X borular
sthhi tesisatta, 1sitma tesisatinda, gaz tesisatinda ve basingli hava tesisatinda kullanilir.
Borular kangal halinde ¢ok biiylik uzunluklarda bulunur. Boylece daha az sayida baglanti
eleman1 (fittings) kullanimi1 ihtiyac1 vardir. Bu borular, sicak su tesisatinda ozellikle
dosemeden 1sitma uygulamalarinda kullanilabilir. PE-X borular paslanmaz, kesilmesi pratik
ve kolaydir, ¢cap1 daralmaz, cliriimez, kireclenmez. Ayrica, PE-X borular -100°C ile +110°C
arasinda mukavemet 6zelliklerini korur.

PE-X borular1 oksijen bariyerli ve oksijen bariyersiz iki farkl sekilde imal edilebilmektedir.
Oksijen bariyeri, boru dis yiizeyinin 6zel bir malzeme ile imalat esnasinda kaplanmas ile
saglanir. Bariyer, tesisatinizin metal aksamlarmi isitici akiskana boru ylizeyinden gegen
oksijenin korozif etkisinden korur.

Resim 1.9: Capraz bagli polietilen (PE-X) borular



1.6.6 Bakir Borular

Genellikle 1sitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde kullanilan borular bakirdan
yapilmiglardir. Borularda aranilan temel 6zellikler; yiiksek korozyon direnci, sekillendirme ve
birlestirme tekniklerine yatkinlik, ylizey kalitesi (temiz ve diizgiin) ve 1s1 iletkenligidir. Bakir
ve alagimlari, bu saydigimiz 6zelliklerin hepsini birden karsilayabilen yegane malzemedir. Bu
nedenle bakir; 1sitma, sogutma ve iklimlendirme endiistrisinin temel malzemesi olmustur.

Resim 1.10: Bakir borular ve ara baglant1 parcalari

Tesisatlarda kullanilacak borularin se¢iminde ekonomik olmalar1 yaninda saglik sartlarina en
uygun olani tercih edilmelidir. Su tesisati i¢in en ideal borular bakir borulardir. Bundan sonra
1yi kalitede plastik borular, ondan sonra da galvanizli demir borular gelir. Demir borularin ek
yerlerinde kullanilan baglanti malzemeleri genellikle galvanizli olmadiklarindan ileriye doniik
olarak paslanip korozyona dayanmayarak delinmesi pahali tamiratlar1 gerektirir. Paslanmasi
da ayrica saglik yoniinden tehlike arz eder.

1.6.7 Boru Baglanti Elemanlan (Fittings)

Temiz su tesisatindaki boru baglantilarinda kullanilan yardimci elemanlar fittings olarak
adlandirilir. Cok ¢esitli malzemelerden iiretilebilen bu baglant1 elemanlari, tesisatta kullanilan
boru ile ayn1 6zellikteki malzemelerden (galvanizli celik, paslanmaz ¢elik, plastik, vb.) secilir.
Asagida tesisat islerinde kullanilan gesitli malzemelerden yapilmis bazi baglanti pargalar:
gosterilmistir.

Dirsek: Tesisat borularmin dosenmesi sirasinda dogrultusu degisen boru kesimlerinin
birbirine eklenmesinde kullanilir. Daha ziyade borularin kose doniislerinde kullanilan
dirsekler, 90° ve 45° basta olmak iizere ¢esitli acilarda iiretilmektedir.

Galvanizli ¢elik Paslanmaz ¢elik Plastik (PPRC)

Resim 1.11: Cesitli malzemelerden tiretilmis dirsekler



T-Baglanti: Diisey veya yatay dogrultudaki bir boru kesimine dik olarak baglanmasi gereken
borularin eklenmesinde kullanilir. Daha ¢ok kollektor sistemlerinin ¢ikis agizlarinda ve kolon
tesisatindan katlara veya dairelere yatay boru ¢ekilmesinde tercih edilir.
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Galvanizli ¢elik Paslanmaz celik Plastik (PPRC)

Resim 1.12: Cesitli malzemelerden iiretilmis T-baglant1 elemanlar1

Manson: Ayni dogrultuda iki boruyu birlestirmek i¢in kullanilan elemandir. Metal mangonun
disleri igte, borunun ise disindadir. Ayrica boru sonlarinda musluk takilmasi i¢in de manson
kullanilir. Bunun sebebi muslugun baglanti dislerinin ve boru diglerinin dista olmasidir.
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Galvanizli ¢elik Paslanmaz celik Plastik (PPRC)

Resim 1.13: Cesitli malzemelerden tiretilmis mansonlar

Nipel: Boru eklemelerinde mansonla birlikte kullanilabilirler. Kullanimi manson kadar yaygin
olmasa da bazi kisa mesafeli boru baglantilarinda ise yararlar. Her iki ucu da distan dislidir.

Galvanizli ¢elik Paslanmaz gelik Piring

Resim 1.14: Cesitli malzemelerden iiretilmis nipeller



Rediiksiyon: Biiyiik ¢capli bir borudan daha kiiciik ¢apli bir boruya gecis i¢in kullanilan gegcis
elemanina rediiksiyon denir. Rediiksiyonun bir tarafinda disler disarida, diger tarafinda disler
iceridedir.
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Galvanizli ¢elik Piring Plastik (PPRC)

Resim 1.15: Cesitli malzemelerden tiretilmis rediiksiyonlar

Kor Tapa: Boru sonlarinda u¢ elemani (musluk, batarya, vb.) kullanilmadigi durumlarda
veya ileride takilabilecegi yerlerin kapatilmasi i¢in kullanilan elemanlara denir. Kor tapa,
baglant1 disi digsarida oldugundan mansonla beraber kullanilir.

Piring Paslanmaz gelik Plastik (PPRC)

Resim 1.16: Cesitli malzemelerden iiretilmis kor tapalar

Konik Rakor: Hareketli ii¢ par¢adan olusur. Bir parcasi orta parga igine oturan ve bombe
baslikli diger parganin oturabilecegi bir yataga sahiptir. Ortadaki icten vidali sikistirma
par¢ast bombe baslikli distan vidali parcayr sikistirdikca yatak igine sikisir ve baglanti
saglanir.

Galvanizli ¢elik Piring Paslanmaz ¢elik

Resim 1.17: Cesitli malzemelerden iiretilmis konik rakorlar



1.7 TEMIZ SU TESIiSATINDA KULLANILAN DiGER MALZEMELER
1.7.1 Musluklar

Tesisat borularindan istenilen miktarda akigkan almak i¢in kullanilan armatiirlere musluk
denir. Musluklar kullanilacagi akiskanin cinsine gore (soguk su, sicak su, gaz akigskan, yag
v.b.) tretilir ve kullanilir. Musluk yapiminda ¢esitli maden alasimlar1 ve kaplama teknikleri
kullanilmaktadir. Tiimii dokiim teknigiyle yapilan musluklarda dnceleri bakir-kalay alasimi
kullanilarak bronz musluklar, daha sonralar1 ise ucuz olan bakir-¢inko alasimi kullanilarak
piring musluklar elde edilmistir. Piringten yapilan musluklarm dis yiizeyleri krom-nikel
alasimiyla kaplanir ve kaplanan musluklar géze hos goriiniir. Giiniimiizde bakir ve kalay
alasimi olan bronz (tung) ve polipropilen plastik gibi malzemelerden musluklar da
yapilmaktadir.

Musluklar tesisat sistemlerinin uglarinda kullanilir. Bir kisim musluklar dogrudan su
kullanilan malzemelere (lavabo gibi) akis verirken, bir kism1 da bir baska armatiiriin akiskan
kontroliinii yaptirmak (ankastre bataryalarda oldugu gibi) i¢in kullanilir.

Sthhi tesisatta kullanilan musluklar kullanim yerine gore, cesitli tip ve bigimlerde imal
edilirler ve adlandirilirlar. Piyasada yaygin olarak kullanilan musluklar sunlardir:

a) Ara baglantt muslugu
b) Rakorlu musluk

c) Diiz (adi) musluk

a) Ara Baglanti Muslugu:

Ankastre tipteki armatiirlerden, klozet, pisuvar ve rezervuardan Once baglanir.
Kendisinden sonra armatiir veya tesisat malzemesi oldugu i¢in ara muslugu adini alir.
Giris ve ¢ikis uclar1 boru dislidir. Kendisinden sonra baglanan sihhi tesisat
malzemesinin montaji, degistirilmesi veya tamiri sirasinda suyu kesmeye yarar. Ana
vanay1 kullanmaya gerek kalmaz.

Kullanim suyu (sebeke suyu) i¢inde asili ve akisla hareket edebilen yabanci maddeler
bulunur. Bunlarm bir kismi suyla birlikte gelen tas, kum ve kireg tortulari, bir kismi da
tesisat isciligi sirasinda boru i¢cine kacan metal capagi, keten, insaat artigi gibi
maddelerdir. Bu maddeler bazi armatiirlerin i¢ aksamina zarar verebilir. Bu nedenle
ara musluklari filtreli ve filtresiz olarak iki tipte yapilir.

Ara muslugunun i¢ine gézenekli tel veya plastikten filtre konulabilir. Filtre, su akisiyla
gelen yabanct maddeleri tutarak ara muslugundan sonra yabanci maddelerin baglanan
armatiire gecmesini engeller. Zamanla filtre sokiilerek temizlenir. Filtresiz ara
musluklar1 ise su i¢inde bulunan yabanci maddelerden etkilenmeyen malzemelerin
akiskan kontroliinde kullanilir. Filtresiz ara muslugunun kullanildig1 malzemeler basit
ankastre bataryalar, klozetlerin taharetleri ve rezervuarlaridir.
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Filtreli Filtresiz

Resim 1.18: Filtreli ve filtresiz ara baglant1 musluklar1

b) Rakorlu Musluk:

Camagir ve bulasik makineleri, bah¢e ve hortum baglantis1 yapilmasi gereken yerlerde
kullanilir. Govde su ¢ikis ucu disli olup somunludur. Rakorun somunlu ucuna hortum
baglant1 adaptorii takilir. Yaygin olarak rakorlu musluklara camasir ve bah¢e muslugu
da denir. Rakorlu musluklar kullanildiklar1 yere, agma kapama diizenegine ve
biiytikligline gore cesitlendirilir. Bu musluklarin hemen hepsi, her tiir hortum
baglantis1 yapilabilmeye uygun yerlerde kullanilabilir.

Rakorlu musluklarinin bir kism1 hortum baglant1 adaptoriiyle birlikte tiretilir. Camagir
ve bulasik makinelerini baglamak amaciyla yapilanlarda adaptor yoktur. Adaptorlii
olanlar makinelerde kullanilacaksa adaptor cikartilarak yerine makine baglanti
hortumunun somunu sikilir.

-

ﬂ‘ ‘ i
; / t 7
o et X 3
U \ :
- '\
Genel amagli musluk Bahge muslugu Camasir muslugu

Resim 1.19: Kullanma yerlerine gore muhtelif rakorlu musluklar

Rakorlu musluklarm agma kapama islemini salmastra grubu yapar. Bir kisim
musluklarin agma kapama diizenegi lastik contali olurken, bir kismi da kiiresel metal
yapili olarak tiretilir.

Lastik contali rakorlu musluklarda su akist S yaparak muslugu terk eder. A¢ma
kapama islemi daha uzun siirede ve volanin tur doniisiiyle yapilir. Suyun akisinimn S
yapmast akis hizin1 dogrudan etkiler. Yukaridaki resimlerde goriilen musluklar ayni
zamanda lastik contali musluklara 6rnektir.



Kiiresel rakorlu musluklarda su akis1t yon degistirmeden musluktan akma seklindedir.
90°’lik bir c¢evirme hareketiyle muslugun tam akis1 saglanir. Suyun ydn
degistirmemesi nedeniyle muslugun basing kayb1 yok denecek kadar azdir.

Resim 1.20: Kiiresel rakorlu musluklar

¢) Diiz (Adi) Musluk:

Diiz musluk, su tesisatindaki basin¢gli suyun istenilen miktarda ve dogrudan su
kullanma yerlerine akitilmas1 amaciyla kullanilir. Su akigt musluk i¢inden S yaparak
gecer ve tesisat sisteminin u¢ noktasina baglanir. Kendisinden sonra her hangi bir
armatiir kullanilmaz. Farkli bir 6zelligi olmadig1 i¢in adi musluk olarak da adlandirilir.
Asagidaki sekilde bir diiz muslugun i¢yapisi goriilmektedir.
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Sekil 1.9: Diiz musluk kesiti

Diiz musluklarin evye, ankastre lavabo, blikmeli, perlatorlii ve standart musluk olarak
cesitleri vardir. Bu musluk ¢esitleri agagida verilmistir.

i) Evye Muslugu: Sicak su tesisati olmayan ve sadece soguk su kullanilmasi
gereken evyelere su akitmak i¢in kullanilir. Duvara veya tezgaha monte edilir.
Su ¢ikis agzi doner boruludur. Doner borusu dik ve yatik yapilir. Cikis agzinin
hareketli olmasi bulasik yikamay1 kolaylastirir.
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Resim 1.21: Dik ve yatik doner borulu evye musluklari

Ankastre Lavabo Muslugu: Ankastre gizli anlamindadir. Buradan da
anlagilacagi gibi musluk baglant1 ucu lavabo iginde kalarak gizlenir. Su ¢ikist
doner bir borudan olur ve doner boru kullanimi kolaylastirmak igin uygun

yiikseklikte yapilir. Musluk govdesi ve salmastra grubu diger musluklarla
aynidir.

Resim 1.22: Muhtelif ankastre lavabo muslugu

Biikmeli Musluk: Biikmeli musluk estetigin O6nemli olmadigi yerlerde
kullanilir. Sokak ¢esmelerine ve su tagima amacli kapali kaplara da takilabilir.
Piring malzemenin yiizeyi sinterlenerek parlatilir. Yapis1 basittir. Uzerine
herhangi bir kaplama yapilmadigi i¢in ucuzdur. Koy ve kasaba gibi kiiclik
yerlesim yerlerinde ¢ok kullanilan bir musluk tiirtidiir.

Resim 1.23: Biikmeli musluk



iv) Perlatorliit Musluk: Perlator karistiric1 olarak kullanilir. Perlatér ayn1 zamanda
suyun ¢ikiginda filtre gorevi de goriir. Perlatorlii musluk suyun akisina hava
karistirir ve suya karigan hava musluk ¢ikisinda suyun akisini yumusatir. Ayni
zamanda suya hava karistirildig1 i¢cin suyun lezzeti artar.

Asagidaki sekilde perlatorlii muslugun montaj sirali pargalar1 gosterilmistir.

Somun

Filtre

Conta

Govde

Musluk i¢1 nipeli
Salmastra grubu
Vida

Volan

. Kapak

0. 1, 2, 3 perlatér grubu
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Sekil 1.10: Montaj siral1 perlatorlii musluk

V) Standart Musluk: En yaygin olarak kullanilan musluk cesididir. Gévde ve
salmastradan olusur. Duvara monte edilir. Uzun ve kisa olarak iiretilir.

Uzun Kisa

Resim 1.24: Uzun ve kisa standart musluklar

1.7.2 Musluk Baglanti1 Elemanlan

Musluklarin amacma uygun kullanilabilmeleri i¢in montaj1 tamamlayan yardimci elemanlarla
birlikte takilir. Bu elemanlar musluk ¢esidine gore degisik tip ve bigimlerde yapilir. Bunlar
musluk rozeti, spiral baglant1 hortumu ve uzatma pargalaridir.



a) Musluk Rozeti: Muslugun monte edildigi boru agzi kenarlar1 duvar boslugudur.

Muslugun rahat takilabilmesi i¢in az da olsa bu boslugun olmasi gerekir. Musluk
yerine takildiktan sonra bu bosluklar ¢irkin goriiniir. Bu kotii goriintiiyii kapatmak igin
musluk rozeti kullanilir. Musluk rozetine musluk aynasi da denir. Musluk rozeti
yilizeyi krom kapli ve estetik goriinlimliidiir. Paslanmaz sacdan preslenerek yapilir.
Montaj delik ¢ap1, musluk dis ¢cap1 kadardir.

Resim 1.25: Musluk rozeti

b) Spiral Baglanti Hortumu: Ara baglanti musluklarinin akiskan kontroliinii yapacagi

tesisat malzemesi arasindaki baglantiy1 saglayan ara montaj elemanidir. Sihhi tesisat
sistemleri basingl tesisatlar oldugu i¢in spiral hortumlar yiiksek basmnca dayanikli
olmasi gerekir. Bu hortumlar dayanikli kauguk icinde celik tel olacagi gibi ip takviyeli
veya kaucuk tlizerine paslanmaz molibden alasimli ¢elik tel 6rgii yapilarak tiretilir.

Celik kaucuk
orgii Kaucuk i

/2
l/’

3/8”
metal

3."‘,8”

metal plastik

Celik 6rgii muhatazali Naylon ip takviyeli kauguk

Resim 1.26: Celik 6rgii muhafazali baglant1 hortumu

Uzatmalar: Sihhi tesisat borular1 siva ve fayans yapimindan 6nce dosenir. Musluk
takilacak agizlar siva ve fayans yapildiktan sonra derinde kalir. Armatiirlerin baglanti
yapilabilmesi i¢in birakilan tesisat agizlarmin bitmis duvar ylizeyiyle ayni seviyede
olmasi gerekir. Iste bu seviyeyi ayarlamak igin uzatma pargalar1 kullanilir. Uzatmalar
piring malzemeden yiizeyi krom nikellenerek tiretilir.
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Resim 1.27: Boy sirasia gore uzatma parcalari



1.7.3 Musluk Baglantisinin Yapilmasi

Musluklar gilinliikk hayatimizda stirekli kullanildig1 i¢in kuralma uygun montaj yapilmasi
gerekir. Uygun baglanmayan bir musluk diizgiin calismaz, estetik olmaz ve kullanan kisiyi
stirekli rahatsiz eder.

Musluklarin  montajinda once, iiretici firmalarm istedigi montaj Olgiiler1 goz Oniinde
bulundurulmalidir. Montaj icin belirli bir montaj 6l¢lisii sart1 aranmadi§1 zaman, bilinen
montaj Olgiileri kullanilir. Bilinen ve yaygin olarak kullanilan montaj olgiileri, normal bir
insanin armatiirii rahat kullanabilmesinden ortaya ¢ikan yaklasik degerlerdir. Bu degerler
musluk ve kullanma yerine gére monta;j 6lciileri asagida verildigi gibidir.

e Lavabo i¢in adi muslugun yerden yiksekligi 105-110 cm‘dir. Genellikle 110 cm
tercih edilir.

e Ankastre lavabo ve eviye muslugunun baglantis1 i¢in ara muslugunun yerden
yiiksekligi 40—55 cm‘dir.

e Pisuvar muslugunun yerden ytiksekligi 110 mm*dir.
e Rezervuar i¢in ara muslugunun yerden yiiksekligi 210-225 cm‘dir.
e Alaturka hela tas1 taharet muslugunun yerden yiiksekligi 15-20 cm*dir.

e Klozet taharet muslugu 40 cm, rezervuar muslugu 15 cm yiikseklikte takalir.

1.7.4 Bataryalar

Sihhi tesisat sistemlerinden sicak ve soguk suyu istenilen oranlarda karigtirarak akitabilen
armatiirlere batarya denir. Gerektiginde sadece soguk veya sicak su akitilabilir. Bataryalar
kullanildiklar1 yerlere gore lavabo, banyo, eviye, dus bataryasi adlarini alir. Tek govdeli ve
cift govdeli olarak imal edilir. Duvara veya zemine monte edilen duvar tipi ve ankastre tipi
bataryalar vardir. Su ¢ikis borusunun durumuna goére doner borulu veya sabit borulu da
olabilir.

a) Lavabo Bataryalan

Lavabolarda kullanilan sabit borulu bataryalardir. Sicak su ile el ve yiiz yikanmasi
gereken yerlerde kullanilir. Ornegin hastaneler, laboratuarlar, yemekhaneler,
boyahaneler gibi yerlerde rahatlikla kullanilabilir. Montaj sekline gore ankastre ve
duvar tipi olmak iizere iki ¢esittir.

i) Ankastre Lavabo Bataryalari: Lavabo {ist zeminine monte edilen batarya
tiirtidiir. Montaj edildikten sonra batarya baglant1 govdesi lavabo i¢inde kalir.
Batarya su ¢ikis borusu ve volanlar goriiniir durumdadir. Bu nedenle estetik
olurlar. El yikamakta kullanilan lavabo bataryalari c¢ok farkli bi¢imlerde
yapilir. Genel olarak tek govde ve ¢ift govde olarak iki gruba ayrilabilir.

Tek govde ankastre lavabo bataryasi, agma kapama diizenegi su ¢ikis borusu
iizerine konulmus lavabo batarya ¢esididir. Konulacagi lavaboya tek batarya



deligi agilarak montaj edilir. Su ¢ikis borusu el yikama yiiksekligi kadardir.
Baska amacli su kullanma isleri i¢cin uygun degildir. Volanli ve kumanda kollu
(mix) olarak cesitler1 vardir.

Resim 1.28: Muhtelif tek govde lavabo bataryalari

Cift govde ankastre lavabo bataryalar1 ise su ¢ikis borusu ve agma kapama
diizenekleri ayr1 pargalardan yapilmis bataryalardir. Sicak su solda, soguk su
sagda olacak sekilde c¢ikis borusu ortaya konulmustur. Bataryanin diger
parcalar1 lavabo altinda kalir. Lavaboya {i¢ delik agilarak monta;j edilir.
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Sekil 1.11: Cift govde ankastre lavabo bataryasi

ii) Duvar Tipi Lavabo Bataryalari: Duvara montaj edilen bataryalardir.
Ankastre bataryaya gore lavaboyla arasinda yeterli bosluk oldugu icin el, yiiz
yikamanin yaninda kiiciik hacimli kaplara su doldurma islerinde de
kullanilabilir. Bataryalar, su giris agizlar1 aras1 153 mm standartta tiretilir. Bu
tip bataryalar dogrudan tesisat boru agizlarina baglandigi icin montaj 6l¢iisiinii
tutturmak zordur. Bu nedenle eksantrik nipeller kullanilir.

Doner borulu Sabit borulu

Resim 1.29: Duvar tipi lavabo batarya cesitleri



b) Evye Bataryalan

Mutfaklarda evyelere montaj edilir. Duvar tipi ve ankastre olarak iki tipte yapilir. Su
¢ikig borusu doner veya spiralli boruludur. Spiral boru daha kullanislidir.
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Duvar tipi doner borulu Ankastre spiralli Ankastre mix

Resim 1.30: Duvar tipi ve ankastre evye bataryalar1

¢) Banyo Bataryalan

Banyolar i¢in sicak ve soguk sudan istenilen oranda ayarlayarak kullanilan armatiirlere
denir. Ankastre ve duvar tipi olarak iki ¢esittir.

i) Ankastre Banyo Bataryalari: Banyolarda kiivet iizerine ya da kiivet kenarina
yapilan zeminlere monte edilen batarya tiiriidiir. Montajdan sonra agma

kapama volanlari, su ¢ikis borusu ve dus acikta kalir. Diger baglant1 aksamlari
goriilmedigi i¢in estetik olur.

Resim 1.31: Ankastre kiivet bataryasi

ii) Duvar Tipi Banyo Bataryalari: Banyoda duvara monte edilen batarya
cesididir. Dus teknelerinde kullanmaya elverislidir. Kiivetlerin yan veya ayak
tarafina monte edilir. Siva iistli veya duvara ankastre montaj edilenleri vardir.

Stva stlii bataryalarin govdeleri tamamen acgiktadir ve askiya asilarak
kullanilir.

Resim 1.32: Duvar tipi s1va listii banyo bataryalar1



Duvar tipi siva alt1 ankastre bataryalarinin sadece su karisim ¢ikis borusu,
volanlari, dus bashigi ve su yonlendirme kollar1 agiktadir. Asil govdeyi
olusturan baglant1 boru ve pargalar1 siva altinda kalir.
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Montaj sonrasi resmi Duvar i¢ginde boru baglantisi

Resim 1.33: Duvar tipi ankastre banyo bataryasi

d) Fotoselli Bataryalar

Sinyal iireten ve sinyal alan iki gbz arasina giren bir cismin sinyali kesmesiyle belirli
sicaklikta ayarlanmis suyun akisini kontrol eder. Diisiik gerilimli elektrik enerjisiyle
calisir. Genellikle 6-9-12 voltluk gerilim yeterlidir. Gereksiz su tiiketimini engelledigi
icin tasarruf saglar.

Fotoselli bataryalar daha ¢ok lavabolarda el, yliz yikamak i¢in kullanilir. Fotosel
kumandasi gerilim kaynagma gore pilli ve elektrikli olmak {izere iki gesittir. Pilli
bataryalar, sinyal iiretimini pillerle yapan bataryalardir.

Elektrikli bataryalar ise sinyal {iretim giiciinii 220 Volt sehir elektriginden alarak
birlikte montaj edilen adaptorii vasitasiyla ¢alisan bataryalardir. Batarya adaptorii 220
Volt alternatif akimi 12 voltluk dogru akima distiriir. Sehir elektriginin kesilmesi
durumunda fotosel gorevini yapamaz.

Resim 1.34: Fotoselli lavabo bataryalar1



1.7.5 Vanalar

Temiz su tesisatlarinda suyu agip kapatmaya yarayan ve daha ziyade tesisat girislerinde su
akisini kontrol etmek amaciyla kullanilan baglant1 elemanlaridir. Su sayacindan dnce ve sonra
birer adet vana yerlestirilmesi gerekir. Ayrica su akiginin miinferit olarak kontrol edilmesi
istendiginde (gilines enerjisi, su deposu, vb.), yine vanalar kullanilir. Giiniimiizde daha pratik
acma-kapama mekanizmasina sahip olmasidan dolayi kiiresel vanalar tercih edilmektedir.

Resim 1.35: Kiiresel vana

1.7.6 Su Sayaclan

Ozelligine gore i¢inden gegen akiskan miktarmi dlgmekte kullanilan tesisat malzemelerine su
sayaci denir. Su sayaglar1 15 mm ¢aptan 800 mm c¢apa kadar her tiirlii su 6l¢iim ihtiyacini
kargilayacak yapida iiretilmektedir.

Gegen suyun miktarinin dlgililebilmesi igin 6nce su pervaneyi ¢evirir. Gegen suyun miktari ile
pervanedeki doniis sayisi arasinda dogru bir oranti vardir. Pervanedeki hareket disli
mekanizmaya iletilir. Sayacglar, harcanan su durumuna gore ¢esitli cap ve bicimlerde yapilir.
Genellikle kullanim yerine gore ev ve sanayi tipi olarak iki grupta toplanir. Piyasada genel
olarak 15, 20 ve 25 mm anma 6&lgiilerinde tek ve ¢ok huzmeli olarak bulunur.

Resim 1.36: Su sayaci 6rnekleri



1.7.7 Hidroforlar

Cok kath binalarin su ihtiyacini karsilamak i¢in sehir sebeke basinci yetersiz kalir. Bu tiir
yerlerde hidrofor veya su deposu baglantili sistemler kurulur. Hidrofor ve su deposu ayr1 ayri
kullanilabildigi gibi bazi tesisat sistemlerinde beraber de baglanabilir.

Basmci diistik suyu, hava ile sikistirarak istenen ylikseklige cikartan ve otomatik calisan
silindirik depolu pompalama sistemlerine hidrofor (basin¢glandirma deposu) denir.
Basiglandirma iglemini tank, pompa ve bunlarin {izerine takilan yardimci elemanlar yapar.

Resim 1.37: Depoya veya sebekeye baglanacak durumda paket tip hidrofor

1.7.8 Su Depolan

Suyu gerektiginde kullanmak iizere depolayan kaplara su deposu denir. Su depolar1 ¢elik sac,
plastik, fiberglas ve kagirden iiretilir. Silindirik veya prizmatik bi¢imli olur. Kullanilacagi
yerin 6zelligine gore depo secilerek baglant1 yapilir.

Resim 1.38: Modiiler su deposu sistemleri



1.8 TEMIZ SU TESISATI MONTAJ iSLEMLERI
1.8.1 Sihhi Tesisat¢cihikta Kullanilan Alet ve Malzemeler

Sihhi tesisat¢1 takimlarindan boru anahtarlari, paftalar, mengeneler, testere, metre, cekig,
murg, keski, ege, balyoz, teneke makasi, ¢esitli 1siticilar, havya, su terazisi belli baghlaridir.
Sihhi tesisat malzemelerinden, boru ekleme parcalar1 (fittings), boru gesitleri, siilyen, keten
veya diger sizdirmazlik malzemeleri, vanalar, musluklar, salmastralar, sifonlar, lavabo, dus,
yikanma teknesi (kiivet), siizgecler, rezervuar ve rezervuar i¢ takimlar1 belli baslilaridir.

1.8.2 Celik Borularla Tesisatin Dosenmesi

Galvanizli ¢elik boru mengeneye yeterli uzunlukta baglanir. Boru uygun yontemlerden biriyle
olcii almarak isaretlenir. Isaret yerinden kesilerek dis agma i¢in boru agz1 temizligi yapilir.
Boru ¢apma uygun pafta lokmasi pafta govdesine takilir. Pafta circir yoniine ayarlanarak
borunun dis agilacak ucuna takilir. Paftaya boru eksenine dik baski uygulanarak pafta saat
yoniine dogru gevrilir. Dis tutturulduktan sonra dislere makine yagi damlatilarak paftanin
1sinmamasi ve rahat dis agilmasi saglanir. Dis boyu, pafta lokmasini iki dis kadar gegmelidir.
Galvanizli ¢elik borular ek pargasiyla birlestirme ve yon degistirmeleri yapilir. Bu borulara
hi¢bir zaman egme, biikme ve kaynak gibi sicak islem uygulanmaz. Yoksa boru kaplamasi
olan galvaniz Ozelligini kaybederek borunun korozyona ugramasina neden olur. Borunun
acilan disi {istiine sizdirmazlik elemani sarilir.

Sizdirmazlik elemani olarak keten veya teflon bant kullanilir. En ¢ok kullanigh olan ketendir.
Teflon bant ise silikon esasl bir maddedir. Ozellikle musluk, vana, uzatma parcasi gibi krom
nikel kapli malzemelerde teflon bant tercih edilir.

Resim 1.39: Borunun mengeneyle sikistirilmasi ve keten (kendir) sarilmasi



Resim 1.40: Farkli uygulamalarda kullanilan teflon bantlar

Muslugun disli kismima ayr1 ayri teflon bandi sikma yoniiniin tersine dogru iyice sarilmalidir.
Musluk saat yoniinde elle iyice sikilir. Gerekirse son turu anahtar yardimiyla tamamlanir.
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Sekil 1.12: Musluga ve uzatma parcasina sizdirmazlik malzemesi (teflon bant) sarilmasi
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1.8.3 Bakar Borularla Tesisatin Dosenmesi

Bakir ekonomiktir. Kullanim kolayligi, kolay sekil verilebilmesi ve birlestirilmesi monta;j
zamanindan, malzemeden ve diger maliyetlerden tasarruf etmemizi saglar. Uzun siliren
performanst ve giivenilirligi sikayetin azalmasimna sebep olup bakiri ideal tesisat malzemesi
yapar. Celik borulara gdére daha pahali olmasina ragmen daha hafif, montajlar1 kolay ve
korozyona dayaniklidir. Bakir borular sert ve yumusak olabilir. 22 mm capa kadar bakir
borularin yumusak cinsleri kangal ve diiz ¢ubuk olarak bulunur. Daha biiyiik captakiler sadece
diiz boru olarak bulunur.

Bakir borularin et kalinliklar1 diisiiktiir. Bu nedenle bakir borular disli baglantiya uygun
degildir. Bakir borular lehimli, havsali, yiiksiikli (presli) ve kordonlu (contali) olarak
birlestirilir.
Temiz su tesisatindaki bakir boru birlestirmelerinde dort yontem kullanilir:

e Rakorlu birlesim

e Lehimli birlesim

e Presli birlesim

e Contal1 birlesim



Resim 1.41: Bakir borularin havsa-rakor ile birlestirilmesi
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Resim 1.42: Bakir borularin lehimle birlestirilmesi

Resim 1.43: Bakir borularm presli birlestirilmesi



Resim 1.44: Bakir borularin contali birlestirilmesi

1.8.4 Plastik Borularla Tesisatin Dosenmesi

Temiz su tesisatinda kullanilan polipropilen (PP) tiirii plastik borular termosetting plastik
ozelligi tagir. Bu nedenle 1s1l islem yapilarak birlestirilir. Borunun 230-250°C’ye kadar
sitilmasi, kolay sekil alarak ayni cins plastikle yapisma 6zelligi kazanir.

Calisma isareti
(Kirmzy)

Sicakhik Kontrol
Isigr (Yesil)

Resim 1.45: Fiizyon kaynak makinesi kisimlar1 (rezistans grubu, paftalar ve termostat)



Yeterli miktarda kesilen plastik borunun kaynak ucu temizlenir. Borunun ucu kaynak
uzunlugu kadar isaretlenir. 230-250°C kadar 1sinmis flizyon kaynak makinesi lokmalarma
boru ve ek pargast ayni anda takilir. Yaklasik 7-8 saniye kadar beklenir. Boru ve ek pargasi
ayn1 anda cekilerek 10-20 saniyede kipirdatmadan, diizgiin bir sekilde ve hafifce bastirarak
beklenir.
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Resim 1.46: Fiizyon kaynaginda borunun uygun paftada 230 °C-250 °C 1sitilmasi

Flizyon kaynagi ile ilgili daha detayli bilgiler Tablo 1.2°de verilmistir.

Tablo 1.1: Elektro flizyon kaynaginda kaynak teknigi ile ilgili detaylar

Boru ¢capr Kaynak Isitma Siiresi Kaynak Siiresi Soguma Siiresi
(mm) Derinligi (Sn) (Sn) (dk.)
(mm)
20 14.0 5 4 2
25 15.0 7 4 2
32 16.5 8 6 4
40 18.0 12 6 4
50 20.0 18 6 4
63 24.0 24 8 6
75 26.0 30 8 8

Plastik boru, altyapt malzemesi olarak ¢ok iyi bir malzemedir. Kullanim sicak suyu ¢ok
yiiksek sicaklikta olmayacagi ve borular doseme i¢inde kalacagi i¢in dayanim agisindan ideal
bir borudur. Yiiksek sicaklik istenen yerlerde aliiminyum folyolu boru kullanilir. Folyolu
borunun iizeri aliiminyum kapl oldugu i¢in uzama katsayisi diisiik ve sizdirmazlik dayanimi
yiiksektir.



1.8.5 Kacak Denemesi

Yapimi tamamlanmis bir su tesisatinda kacak olup olmadigi, tesisat devreye sokulmadan once
denenmelidir. Kagak testi, tesisat¢min yaptigi isin bir giivencesidir. Tesisattaki kagak, bina
yap1 elemanlarina zarar, iginde yasayanlara rahatsizlik verir.

Bitmis bir temiz su tesisatinin kacak testi yapilmasi gerekir. Kacak denemesi borularin {istii
ortiilmeden yapilmalidir. Tesisattaki biitlin vanalar kapali duruma getirilerek kagak testi
yapilir. Kacgak testi su ve havayla olmak iizere iki yontemle yapilir.

a)

b)

Su ile Kacak Testi

Su ile kacak testi en yaygin kullanilan yontemdir. Kagak testi yapilabilmesi i¢in 6nce
tesisat1 az su ile doldurarak boru icindeki ¢apak, keten artiklarmin disar1 atilmasi ve
borular i¢inde hava birakilmamasi gerekir. Sonra deneme tulumbasi ile tesisata su
basilir. Deneme basinci en az isletme basincinin 1,5 kat1 kadar olur. Tesisat istenen
basinca ulasinca deneme tulumbasi iizerinde bulunan vana kapatilarak 10 dakika siire
ile sizdirmazlik su basinci testine tabi tutulur. Bu siire i¢inde hi¢bir sizdirma olmamali
ve basing diismemelidir. Eger basing testinin izlendigi manometrede basing diiserse
kacak oldugu anlasilir. Kagak olan boru hatti kontrol edilip sizint1 olan yer yeniden
sikilmali veya degistirilmelidir.

Eger kacak yok ise tesisatin 24 saat ayni basing altinda tutulmasi gerekir. Son
kontrolde kacak yok ise tesisat borular1 Olgiisiinde ve terazisinde sabitlenerek
iizerlerinin ¢imento harci ile kapatilmasi gerekir.

Hava ile Kacak Testi

Cok soguk iklimlerde ve soguk giinlerde su yerine basingli hava ile deneme yapilir.
Kacgak varsa kacis yerleri sabun kopiigii ile tespit edilir. Bu tesisatta hava basmnci 2,5
kgf/cm? den az olmamalidir.



