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1. TANIMLAR

1.1. Plankote : Projelere althk teskil etmek amaciyla hazirlanan, arazinin
topografik durumu ile tim detaylan kapsayan haritalardir. Plankote haritasinin
cikarilmas1 amaciyla yapilan olcmeler yaklasik olarak 3-5 metrede bir detay
noktasi, egimin degistigi yerler, sevler ve arazide mevcut olan yapilan

kapsamaktadir.

1.2. ihzarat : insaatta kullamlmak Uzere santiyeye getirilen malzemedir.
Hangi malzemelere ihzarat bedeli O0denecegi sozlesmede belirtilmis olmalidir.
Hakediste ihzarat1 odenecek malzeme miktarlari; hakedisin diizenlendigi tarihte,
muteahhit ve isveren veya vekillerince, soz konusu malzemelerin santiyede bulunan

miktarlarini belirten ihzarat tespit tutanagindan alinmaktadir.

1.3. Atasman : Daha onceden kesin proje veya detayi olmayip, imalat sirasinda
ortaya c¢ikabilen durumlanin proje uzerinden ya da is sahasinda olculup
krokilendirilerek miktarlarinin da belirlendigi bir tiir ara imalat projesidir. Ornek:
plankote (izerinden en kesitlerin alinacagi yerlerin belirlenmesi ve milimetrik

kagitlara cikarilmasi islemine kazi atasmani denir.

1.4. Santiye defteri : Santiye defterine her gun; hava durumundan baslayarak
isin ilerleyisini, gelismesini, cikan engelleri, santiyeye giren ihzarat bedeli
odenecek gerecler ve fiyatini; sozlesmesi geregince miiteahhidin is basinda
bulundurmas1 sart kosulan teknik elemanlarin o gun is basinda bulunup
bulunmadigini; Miteahhitle yapilan onemli goriisme ve sonuclarini iste kullanilan
isci, makine ve techizatin miktarim; ust kademeden gelenlerin ziyaretlerini ve
konusularak karar verilen hususlari; gerektiginde basvurulacak bir belge
niteligindeki giinlik olaylar1 kaydederek miteahhit veya yetkili vekili ile birlikte
imza edilmektedir. A4 boyutunda 40, 60 veya 100 sayfalik 1. hamur kagit olup

sayfalari numaralidir.
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Tarih ve Giinii et .../200... |  Sayfa No: 1
Hava Durumu

Santiye Sefi Muteahhit Kontrol Muh.

1.5. Roleve : Projesi olmayan veya bulunamayan mevcut yapinin veya arsanin
durumunun krokilendirilmesidir. Genellikle tarihi veya eski binalarda roleveye

ihtiyac duyulmaktadir.
1.6. Rayic¢ : Bayindirlik Bakanliginca her yil ait oldugu yil icinde gecerli olan ve

yayinlanan, idarelerin islerinde ve ihalelerinde uymak zorunda olduklari malzeme,

iscilik, makine fiyatlari, katsay1 ve taban fiyatlandir. Ozetle, birim fiyati dolayisiyla
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imalat1 olusturan malzeme, iscilik ve ustalik tanimidir. Ornegin 04.008 normal

portland cimentosunun rayicidir. Giinimiizdeki alim satim degeri, piyasa degeridir.

1.7. Birim fiyat : Bir imalatin yapilabilmesi icin malzeme, iscilik birim
miktarlarinin resmi kurumlar tarafindan yayinlanan rayic fiyatlan ile carpilmasi
sonucuna %25 miuteahhit karida eklenerek elde edilen fiyattir. Birim fiyatlar

asagidaki sekilde elde edilmektedir:

Malzeme giderleri a
iscilik giderleri b
Makine giderleri C
Gider toplami (d=a+b+c) d
Genel gider ve muteahhit kan (d*%25) e
Birim fiyat (f=d+e) f TL/birim

16.002 Poz Numarali 200 dozlu demirsiz beton icin birim fiyat analizi

Rayi¢c Poz No Tanim Birim Miktar
MALZEME GIDERLERI

04.003/B Cakil m’ 0.750

04.006/B Kum m’ 0.500

04.008 Portland Cimentosu Ton 0.200

04.031 Su m’ 0.105

04.031 Beton sulama suyu m? 0.400
ISCILIK GIDERLERI

01.015 Beton ustasi Saat 0.500

01.501 Diz isci (insaat iscisi) Saat 5.500

01.501 Duz isci (tasima isleri) Saat 2.500
MAKINE GIDERLERI

03.524 Betoniyerin 1 saatlik Ucreti Saat 0.250

03.527 Vibratorun 1 saatlik ucreti Saat 0.150

Yrd. Doc. Dr. Sevket ATES  Yrd. Doc. Dr. Sileyman ADANUR 1.Hafta



INS 404 Yap1 Yonetimi 5

1.8. Pacal fiyat: Kaz1 yapilacak bolgeye ait zemin turunun tespit edilmesinden
sonra kaziya odenmesi gerekli olan tutarin, her kazi1 cinsi icin butun yuzdeleri

oraninda hesaplanmasiyla bulunmaktadir.

1.9. Siirveyan :  Teknisyen Okulu, Yap1 ve Endustri Meslek liseleri, Meslek Yiksek
Okulu, Yap1 ve Sanat Enstituleri mezunlar olup denetimde gorev yapan teknik

elemanlardir.

1.10. Yesil defter : Bir insaatta yapilan tum metrajlarin poz numaralarina
gore toplam miktarin1 ve metrajdaki yerlerini gosteren Ozet cizelgedir. Diger bir

deyisle; metraj ozetidir.

1.11. Hakedis :  Miteahhidin yapmis oldugu isler ve imalatlar karsiligi olarak

aldig1 paraya denilmektedir.

1.12. iksa : Yarma sevleri desteklemek veya benzeri bir amacla insa edilmis olan

ahsap, kargir veya betonarme duvardir.

1.13. Vaziyet Plani: Yapinin arsa icindeki durumu ile arsa cevresinin
durumunu gosteren plandir. Genellikle 1/500 dlceginde diizenlenmektedir. Projenin
cok biiyiik ve ozelligine bagli olarak vaziyet plan1 1/1000 veya 1/2000 olceginde de
olabilir. Vaziyet planinda; arsa sinirlari ve cevresi cizilir. Parsel, ada ve pafta

numaralan yazilir. Ayrica, kuzey yonu belirtilir.

1.14. Poz No: Teknik, ozel ve yapim sartlan ile birim fiyat tarifleri bulunan ve

anlasmalarinda bedeli gosterilen veya sonradan yeni fiyat1 yapilan is birimleridir.
1.15. Doz: 1 m’ betonda bulunan cimentonun kilogram cinsinden miktaridir.

1.16. Keson: Saglam zeminin derinde olmasi ve kazik temellere gore daha
genis ve saglam temel yapmak gerektigi durumlarda zemin lizerinde ici bos olarak

insa edilen ve agirligindan da yararlanilarak istenilen derinlige indirilerek uygulanan

temel bicimidir.
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Uygulama 1.1.

16.057/B Poz Numarali Satin alinan ve beton pompasiyla basilan hazir beton

(BS14/C14 Betonu) icin birim fiyat analizi yapilmasi.

Rayic Poz No Tanim Birim Miktar
MALZEME GIDERLERI

04.031 Beton sulama suyu 3 0.4000

04.042 Hazir beton harci (BS14) 3 1.0000

04.109 Mazot Kg 0.0187

04.109 M.yag1, Benzin, Ustiibii karsiigi Kg 0.0038
ISCILIK GIDERLERI

01.015 Beton ustasi Saat 0.1500

01.405 Makinist yardimcis Saat 0.0500

01.501 Duz isci Saat 0.3000
MAKINE GIDERLERI

03.527 Vibrator Saat 0.0500

Yikanmis, elenmis ve/veya kirilmis gronulometrik agrega ile

Turk Standartlarina

uygun, projesinde o©ngoriilen dayanimi saglayacak sekilde hazirlanms (BS14)

niteligindeki hazir beton harcinin satin alinmasi transmiksere yiiklenerek isyerine

kadar nakli, dokum vyerine beton pompasiyla basilmasi, serilmesi, vibrator ile

sikistinlmas1 gerektiginde, sulanmasi, soguktan, sicaktan ve diger dis tesirlerden

korunmasi, gerekli ve yeter sayida deney icin makine, ara¢, gerec ve laboratuar

giderleri, isyerindeki her turlu yatay ve dusey tasimalar yukleme ve bosaltmalar ile

miiteahhit kar ve genel giderler dahil yerinde dokiilmiis 1 m® BS14(C14) hazir

beton fiyat.
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2007 yili Bayindirlik ve iskan Bakanlig birim fiyatlarina gore

RangoPoz Tanimi Birim | Miktar l(JYc_Ir_E; Iﬁ_rrsli)z (I%.T)
04.031 Beton sulama suyu m’ 0.4000 3.50 1.400 1.750
04.042B | Hazir beton harci (BS14) m’ 1.0000 66.00 | 66.000 | 82.500
04.109 | Mazot Kg 0.0187 2.21 0.041 0.052
04.109 f(";’;ﬁ‘éfe”z"”’ Ustiibi K | 0.0038| 2.21| 0.008| 0.010
01.015 | Beton ustasi Saat 0.1500 4.00 0.600 0.750
01.405 | Makinist yardimcisi Saat 0.0500 3.25 0.163 0.203
01.501 | Diiz isci Saat 0.3000 2.75 0.825 1.031
03.527 | Vibrator Saat 0.0500 4.07 0.204 0.254

16.057/B Hazir beton 1m? fiyati: 86.55 YTL
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Uygulama 1.2.

21.011 Poz Numarali Duz yuzeyli beton ve betonarme kalib1 icin birim fiyat analizi

yapilmasi.

Rayic Poz No Tanim Birim Miktar
MALZEME GIDERLERI
04.152 Cam kereste m? 0.0120
04.270 Civi ve tel Kg 0.1000
ISCILIK GIDERLERI
01.017 Diilger ustasi Saat 0.7500
01.501 Duz isci Saat 0.7500

Beton ve betonarme yapim isleri icin idarece gerekli gorildiigiinde onaylanmis

projelerine gore agactan kalip yapilmasi, sokilmesi, bu isler icin gerekli tahta,

mesnet kadronlar, kusaklar, destekler, civi, tel benzeri gerecler, zayiat ve iscilik,

miiteahhit kari ve genel giderler dahil 1 m2 fiyati.

Kalip goren yuzler, projesinden veya yerinden olculerek hesaplanir. Bosluk hacmi

cikarilmadan imalat deliklerinin cevre kaliplan o6lcliye dahil edilmez. Deligin kalip

tarafindaki yliziinden delik boslugu cikarilmaz. Kaliptan ¢ikan malzeme miiteahhide

aittir.
2007 yili Bayindirlik ve iskan Bakanhg birim fiyatlarina gore

Rayic Poz - . Ucret Karsiz Karh
No Tanimi Birim Miktar (YTL) (YTL) (YTL)
01.017 Duilger ustasi Saat | 0.7500 4.00 3.000 3.750
01.501 Duz isci Saat | 0.7500 2.75 2.063 2.578
04.152 | Cam kereste (2. simf) | m’ 0.0120 | 475.00 | 5.700 | 7.125
04.270 Civi ve tel (TS 155) Kg 0.1000 1.15 0.115 0.144

21.011 Diiz yiizeyli beton ve betonarme kalib1 1m? fiyati: 13.60 YTL
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Uygulama 1.3.

21.021 Poz Numarali Egri yilizeyli beton ve betonarme kalib1 icin birim fiyat analizi

yapilmasi.
Rayic Poz No Tanim Birim Miktar
MALZEME GIDERLERI
04.152 Cam kereste m? 0.0180
04.270 Civi ve tel Kg 0.1500
ISCILIK GIDERLERI
01.017 Diilger ustasi Saat 1.5000
01.501 Duz isci Saat 1.5000

Beton ve betonarme yapim isleri icin idarece gerekli gorildiigiinde onaylanmis

projelerine gore agactan kalip yapilmasi, sokilmesi, bu isler icin gerekli tahta,

mesnet kadronlar, kusaklar, destekler, civi, tel benzeri gerecler, zayiat ve iscilik,

miiteahhit kari ve genel giderler dahil 1 m2 fiyati.

Kalip goren yuzler, projesinden veya yerinden olculerek hesaplanir. Bosluk hacmi

cikarilmadan imalat deliklerinin cevre kaliplan o6lcliye dahil edilmez. Deligin kalip

tarafindaki yliziinden delik boslugu cikarilmaz. Kaliptan ¢ikan malzeme miiteahhide

aittir.
2007 yili Bayindirlik ve iskan Bakanhg birim fiyatlarina gore

Rayic Poz - . Ucret Karsiz Karh

No Tanim Birim Miktar (YTL) (YTL) (YTL)

01.017 Duilger ustasi Saat 1.5000 4.00 6.000 7.500

01.501 Duz isci Saat 1.5000 2.75 4.125 5.156
04.152 Cam kereste (2. sinif) m? 0.0180 475.00 | 8.550 10.688

04.270 Civi ve tel (TS 155) Kg 0.1500 1.15 0.173 0.216
21.021 Egri yiizeyli beton ve betonarme kalib1 1m? fiyati: 23.56 YTL
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2. Hafta Sinif Ici Calismasi:

1) 23.051 Profil demirlerin hazirlanmasi1 ve yerine tespiti (34 kg/m’ye kadar
olanlar)

2) 23.001/1 @8-12 mm betonarme cubuklarinin bukulmesi ve yerine konmasi
3) 15.001/1 A-Makine ile yumusak ve sert toprak kazilmasi (serbest kaz1)

Yukarida verilen is kalemleri icin birim fiyat analizlerini ve yapim sartlarim

hazirlayarak Bayindirlik ve iskdn Bakanligina ait 2007 yili birim fiyatlarnm elde

ediniz.
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2. 1. SANTIYE ORGANIZASYONU VE YONETIMI
Proje Unitelerinin insa edilecegi yerlere santiye denir. Santiyenin yer secimi,
biiylikligli, kapsadig1 tesislerle santiye arac ve gerecler listesi, projenin tipi,
blyiikligl ve yerel kosullara gore her projede degisiklik gosterebilir. Bir santiyenin
planlanmasina gecmeden oOnce santiyenin calisilan ve yasanan bir yer oldugunu
gozden uzak tutmamak gerekmektedir. Santiyede yapilan calismalarin cesit ve
ozelliklerine gore yer almasi gereken her turlu tesis de bulunmalidir. Yonetim
binalar, ambarlar, atolyeler, servis yollari, malzeme ocaklari, laboratuvarlar,
yardimc1 tesisler v.b. yerler bu calisma duzenine gore yapilir. Ayrica, icinde
yasanilan yer olarak calisanlarin gereksinimlerini karsilayacak sosyal ve sihhi
tesisler, lojman ve isletmeler de bulunmalidir. Bu tip tesislerin blyiikligli calisan
isci sayisina ve bolge kosullarina gore degismektedir. Bu tip yapilardan bir kismi,
proje isletmeye devredildiginde isletmeye ait yapilar icinde yer alacak, bir kismi ise
insaatin bitmesiyle birlikte sokilecektir. Bunlar genelde gecici tesislerdir. Proje
planlamas1 asamasinda bu planlamanin gercekten cok iyi yapilmis, maliyet ve
gereksinimlerin tam olarak ortaya ¢ikartilmis olmasi onem kazanmaktadir. Projenin
durumu kesinlestikten sonra, uygulama programi g6z onune alinarak insaat makine
listesi hazirlanmalidir. Bu listenin hazirlanabilmesi icin de insaatin plankotesinin ve
aplikasyon durumunun c¢ikartilis olmasi, zemin kazi ve dolgu durumlar, demirli
beton, demirsiz beton v.b. ana is kalemlerine ait insaat kapasitelerinin bilinmesi
gerekmektedir. Ayrica, hazirlanan makine parki listesi, yatinm planlan icin cok

yararli bir veri olmaktadir.

Organizasyon; belirlenmis plan hedeflerine ulasmak icin gerekli olan mekan, arac-
gerec, makine ve insan gucu ihtiyacim tespit etme, temin etme, duzenleme ve
etkin bir sekilde kullanma amacina yonelik faaliyetlerin timunu ifade etmektedir.
Bir insaat firmasinda atilacak en onemli adim, uygun bir organizasyon yapisi ortaya
koymaktir. Bu organizasyon yapisi hazirlanmadan firma bunyesindeki birbirinden
farkl islevlerin etkin ve koordineli bir bicimde yerine getirilmesi pek mumkin
olamamaktadir. Bu nedenle her firma, stratejisiyle uyumlu ve islevsel
gereksinimlerine uygun bir organizasyon yapisi kurmak durumundadir. Firma
capindaki organizasyon yapisi duzenlenirken, kisisel sorumluluklarin en etkin

sekilde ortaya konulmasi gereklidir. Kisilere yuklenen sorumluluklar ne yerine
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getiremeyecekleri kadar agir ne de bos kalacaklar1 kadar hafif olmalidir. Verilen
isle karsiiginda alinan sonucun paralelligi saglanarak Ust diizey yoneticilerle

calisanlar arasinda is dagilimi acisindan denge ve esitlik saglanmalidir.

ise baslamadan once yapilmasi gerekenler:

1.  Sosyal Sigortalar Kurumu’nun (SSK) ilgili bolge veya sube midiirliiglinden isyeri
numarasi ainmalidir.

2. SSK’dan alinan imza sirkuleri santiye yonetimince doldurulup imzalanmalidir.
ilgili vergi dairesinden hesap numarasi alinmali ve kasa defteri noterde
onaylatilmalidir.

4. lsyerinin bolge calisma miidiirligiinden dosya numarasi alinmali, yap1 is defteri
temin edilerek calisma miidirliigtine tasdik ettirilmelidir.

5. imar midirligii veya belediyeye Teknik Uygulama Sorumlulugu (TUS) icin
muracaat edilmelidir.

6. Santiyeye elektrik, su, telefon ve internet baglanti temini icin ilgili kurumlara
muracaat edilmelidir.

7. Is kazalan gibi acil durumlarda gidilecek en yakin poliklinik, hastane ve
eczane tespit edilmeli, santiye saglik isleri sorumlusu ve soforlere gidecekleri
adres ve basvuracaklan kisilerle ilgili bilgi verilmelidir.

8. Gerekli sigorta islemleri yapilmalidir.

Santiye hareket plan-projesi on hazirlig::

1. Sahanin rolevesi alinarak calisma sahasi ve ulasimin yapilacagi santiye sinirlar
tespit edilmelidir.

2. insaat sahasindan gecen ve tasinmasi gereken alt yapr hatlarinin varligi
arastinlmal, ulasim islemleri ile birlikte ilgili kurum ve kuruluslarla irtibata
gecilerek hareket islemleri icin girisimler yapilmalidir.

3. Santiye yakinindan gecen enerji hatti varsa, elektrikle calisacak makineler de
dikkate alinarak o hattan yararlanmlip, yararlanilamayacagi 6grenilmelidir.

4., Kurulacak ambarlarin gerekli malzemeye gore kapasite ve buyuklukleri tespit

edilmelidir.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.

Yrd

Santiye tesislerinde yapilacak imalatlarin yaklasik ortalama gunlik ve toplam
miktarlan tespit edilmelidir.

Araclara park, tamirhane, yedek parca deposu icin ayrilacak yerlerin ve
santiye ici yollarin oOlculerinin tayini icin santiyede kullanilacak is
makinelerinin cesidi ve sayilan tespit edilmelidir.

Yapilacak isin bilylkliigli goz onlinde tutularak, ortalama ve en fazla kac isci
ve teknik elamanin santiyede calisacagi, bunlardan ne kadarinin santiyede
kalacag: tespit edilmelidir. Bulunan sayilara gore iscilerin dinlenme, yemek
yeme, soyunup giyinme, yatma, tuvalet yerleri, sayilarn ve olculeri; evli
personel icin yapilacak lojmanlarin yerleri ve sayilan belirlenmelidir.

Santiye kurulusunda, asgari ihtiyaclarin minimum yatinm ve isletme maliyeti
ile karsilanmasi prensibi esas olmali, kurulacak tesis seciminde bina, baraka,
konteynir kullanilmasi gibi seceneklerden en uygun olani secilmelidir.
Santiyenin buyuk yerlesim merkezlerinden uzak olmasi halinde, santiyede
bulunacak personel ve iscilerin ihtiyaclarimi karsilamak icin yapilacak kantin
ve benzeri binalarin say1 ve buyuklukleri tespit edilmelidir.

Santiye ici ulasim giizergahlan ile dahili su ve elektrik dagitim plan ve
guzergahlan belirlenmelidir.

Haberlesme ihtiyaclarn tespit edilerek, telefon hat sayisi, internet hat
kapasitesi, telsiz ihtiyaci vb. belirlenmelidir.

Santiye icin gerekli olacak; bilgisayar, yazilimlar, yazici, fotokopi ve faks
makinesi gibi ofis araclan tespit edilmelidir.

Jenerator gerekiyorsa bunlarin say1 ve kapasiteleri tespit edilmelidir.

Gunluk kullanlacak ortalama su miktar1 hesaplanmali ve bu suyun nereden, ne
sekilde temin edilecegi ve santiyede nasil saklanacagi belirlenmelidir.

Sahaya giris cikis noktalan tespit edilmelidir.

Cevre citinin tipi ve giizergah tespit edilmelidir.

Kanalizasyon ve fosseptik vyerleri belirlenmeli, tesisatlar ihtiyaca yeter
kapasitede olmalidir.

Beton santrali, kule ve ving gibi sabit tesislerin yerleri tespit edilmelidir.
Beton tesisi dokiilecek betonun yogun oldugu merkeze yakin olacak sekilde

kurulmalidir.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

29.

Atik suyun icindeki cimento; biiziin tikanmasin1 kolaylastiracagindan, beton
tesis alanina acik drenaj yapilmali, bu alanda buz kullanmlmamalidir.

Beton mikserlerinin beton santrali yaninda birikmesini onlemek icin park yeri
tespit edilmelidir.

Cop ve atik malzeme toplama noktalar belirlenmelidir.

Kantar gerekiyorsa santiye girisine yakin bir yere kantar binas1 yapilmalidir.
Kablo ve hat cekimleri santiyenin kalici bir tesis oldugu diisiiniilerek diizgiin
bir sekilde yapilmalidir. Elektrik sebekesinde kablo ek sayisinin en az sayida
tutulmasi zamanla ortaya cikacak arizalarn buyuk olcude onleyecektir.

Elektrik direginde elektrik panosu varsa paratoner tesisati dosenmesi faydali
olacaktir.

Hakim riizgar yoni 6grenilmelidir.

Santiye tesislerinin bulundugu alanlarda agaclandirma ve yesillendirme
yapilmalidir.

Santiye sahasi yagmur sularinin birikmesine engel olacak sekilde, ornegin %1-
1.25 egimli olmali, santiye cevresi ve lnitelerin etrafinda gerekirse drenaj
yapilmalidir.

Ulasim projesi uzerinde ileride bir yapilasma olmayacak sekilde santiye

tesisleri, ulasim yollar, acik ve kapali stok sahalan yerlestirilmelidir.

Santiye Giivenligi

Santiyenin cevre giivenligini saglayacak onlemler alinmalidir.

Santiyenin goriinur yerlerine, is emniyeti ve santiye giivenligine iliskin uyar:
levhalarn konmalidir.

Santiyenin girisine isin adi, isvereni, ada-pafta no, yapimci firma veya
firmalarn isimleri, teknik sorumlularin isim ve unvanlan, isin kesif bedeli gibi

bilgilerin yazili oldugu bir pano yerlestirilmelidir.
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DEPO YERLERININ TESPITi

Kum Deposu

1. Harc yapilan yerlere yakin olmali ve etrafinda araclarin manevrasi icin yeterli

mesafe bulunmalidir.

Cakil Deposu

1. Beton hazirlanan tesise vyakin olmali, araclar kolayca cakili dokup

uzaklasabilmelidir.

Kazidan Cikan Toprak

1. Kazilardan cikan toprak santiye icinde dolgu olarak kullanilacaksa, bu durum

proje safhasinda tespit edilerek ara stok sahalar belirlenmelidir.

Cimento Depolan

Beton hazirlanan tesise yakin olmalidir.
2. Cimento, beton veya tas zemin Uuzerine konursa rutubetin etkisiyle
bozulabileceginden, cimento depolarinin dosemeleri adi ahsap doseme ile

kaplanmalidir.

Betonarme demirleri stoklama ve hazirlama yeri

1. Stok sahasi ve demir hazirlama sahasi yukleme ve indirme icin kolay
ulasilabilir, vinclerin etki alani icinde olmalidir.

2. Betonarme demirleri kullanilmadan uzun siire bekletilecekse, yagislarla asiri
derecede paslanmamalari, yagisti havalarin demir kesme ve biikme islemlerini
etkilememesi icin demir kesme ve bukme makineleri bir sundurma altinda

olmalidir.
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Dograma Atolyeleri

1.  Hazir alinan dogramalar bina icinde bir yere konabilirler. Fakat santiyede imal
edilecek dogramalar icin kereste deposu yakininda bir dograma atolyesi

planlanmalidir.
Demircilik isleri

1.  Sicak demircilik islerinin yapilacag1 yerler kereste ve benzeri gerec
depolarindan uzakta dusunulmelidir.
2. Soguk demircilik isleri icin ayrilan yerler, diger gerec depolarn ve isyerine

uygun uzaklikta tanzim edilmelidir.
Makine ve arag parklar, bakim tamir atolyeleri

1.  Arac parklarinin yeri santiye girisinde, yola yakin olmalidir.
2. Bakim ve tamir atdlyesinin yakininda 40-50 m? lik bir alana ambar

kurulmalidir.
Yollar

1.  Santiye ici yollarin genisligi ve ylizey kaplamasi, kullanilacak motorlu tasitlarin
ozelligine ve trafik yogunluguna gore belirlenmelidir.

2. Santiye ici yollar, calisma yerleri ve depo yerlerine gore tanzim edilmelidir.
Yollarin planlanmasinda tasit yollan ile yaya yollarinin sik kesismemesine
dikkat edilmelidir.
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2.2. YAPI MAKINELERI

2.2.1 DOZERLER

Dozerler, genellikle kazi, dolgu, yarma, cekme ve itme islerinde kullanilan is

makineleridir.

Dozerlerle yapilan baslica isler

+

Her cesit kazi isleri,

Kabaca yapilmasi istenilen tesviye isleri,

Dolgu malzemesinin yayilmasi,

Her cesit enkazin (yikint1 ve artik gerec) kaldirnlmasi,
Kar ve buzlann temizlenmesi,

Kazilan malzemenin 90 m. ye kadar itilerek tasinmasi,
Daglik ve kayalik arazide yollarin acilmasi,

Agaclarin devrilmesi,

Zemin ortulerinin temizlenmesi,

Tas ocaklarn tabanlarinin temizlenmesi,

Skreyperlerin itilmesi veya cekilmesi,

- & F F F F F FF ¥

Yumusak zemine oturmus veya devrilmis is makinelerinin kurtarilmasi.

Sekil 1. Dozer
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Bir dozer; dizel olarak calisan motor, palet veya lastik tekerler, 6zel kollariyla ana
sasiye bagli bicak, kumanda yeri, kumanda kollar1, hidrolik kaldirma kollar1 veya

kaldirma halatlarindan meydana gelmektedir.

Bicak: Dozerlerle yapilan cesitli isler, dozerlerin onlerine takilan ic bukey
biciminde celik levhalardan meydana gelen kalkanlar yardimyla olur. Kalkanlar,
dozerlerin ve yapilacak islerin Ozelligine gore cesitli sekillerde bulunmaktadir.
Kalkanlarin taban ve uc¢ kisimlarina asinma ve darbe etkilerine dayanmkli alasimli
celikten yapilmis, civatalarla kalkanlara baglanan bicaklar takilir. Sert zeminlerin
kazilmasinda bicaklar genel olarak uc¢ kisimlarindan asindigi veya kirildig1 icin,
biitlin bicagin degistirilmesi yerine yalmz kirilan veya asinan u¢ kisimlar degistirilir.
Kalkanlarin ic bukey olmasi nedeniyle kazilan malzeme dozer hareket halinde iken
one dogru yuvarlandigr icin kaz1 islemi kolaylasmaktadir. Kalkan boyutlar,
dozerlerin giicleri ve cesitli islere uygulanmasina gore degismekte olup genellikle
uzunluklar 2m.-4,5m., yiikseklikleri ise 0,6m.-1,5m. arasinda degismektedir. Dozer
kalkanlar ya celik halatlarla mekanik olarak, ya da hidrolik olarak asagi, yukar inip
kalkabilir. Calilik zemin yuzeylerinin kolaylikla ve verimli bir sekilde temizlenmesi

amaciyla, dozerlere oldukca buyuk ve disli bicaklar olan kalkanlar takilmaktadir.

Dozerler, kalkan(bicak) bicimleri, mekanik veya hidrolik olarak calisan kollarin
durumuna ve ise uygulanmalar bakimindan, buldozer, tiltdozer ve angldozer olmak

uzere baslica u¢ cesittir.

a) Buldozer: Buldozerlerde kalkan traktoriin boy eksenine dik ve traktor
govdesine oldukca yakin baglanmistir. Bu 6zelliginden dolay1 oldukca dengeli olarak

sert zeminlerin kazilmasi, kayalarin ve agac koklerinin sokiilmesinde kullanilir.

Sekil 2 Buldozer kalkani durumlan
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Buldozer kalkanlar, kaldirma kollar1 yardimi ile dozerin oturdugu zeminden
(dozer cins ve bilyukliigiine gore) 30 cm. - 50 cm. kadar asagi inebilir, 60 cm. -100
cm. kadar da yukari kalkabilir. Baz1 buldozer tiplerinde ise kalkanlar azda olsa saga

veya sola donebildigi gibi, 6ne ve arka ya da yatabilmektedir.

b) Tiltdozer: Tiltdozer kalkanlar, buldozer kalkanlarinda oldugu gibi yataya
dik olarak asagi yukar hareket edebilir. Ayrica, bir ucu diger ucuna goére yatayla
10° lik bir ac1 yapacak sekilde kaldirlabilir. Bu 6zelliginden dolayi, tiltdozerler,
buldozerlerin yaptigi islere ek olarak, hendek acma ve yamac kazilarinda da

kullanilir.

Sekil 3. Tiltdozer Kalkan1 Durumu

c) Angldozer: Angldozer kalkanlar, buldozer ve tiltdozer kalkanlan
durumuna getirilebildigi gibi, ayrica saga veya sola dogru da 30° kadar
dondurulebilir. Angldozerlerin kalkan hacmi buldozerlerin kalkan hacminden daha

buyuktur.

Bu dozerler yamac kazilan, hendek acma, iterek 90 m. ye kadar kazilan

gereclerin tasinmasi ve serilmesinde kullamlir.
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2.2.2 GREYDERLER

Greyderler, zemin tesviyesi ve calisabilecegi kadar sertlikte bulunan

zeminlerde hendek acma ve sev duzeltme islerinde kullanilan is makineleridir.

Greyderlerle yapilan baslica isler:

+ Toprak tesviyesi,
Hendek agcma ve sev duzeltilmesi,
Bitkisel tabakanin kaldirilmasi
Yol ve alan gerecinin serilmesi,
Zeminin gevsetilmesi,

Kar kiremesi,

- & + & ¥+ ¥

Gerektiginde keci ayag silindirinin cekilmesi,

Sekil 4. Greyder

Gunumuzde is yerlerinde cesitli greyderler calismaktadir. Bu greyderlerde
baz1 ayricaliklar bulunmakla beraber, genellikle ana aksamlar (parcalar) ayni olup

bu parcalarin baslicalar sunlardir:

Kumanda yeri: Greyder operatorinin makineyi yonetme yeridir. Kumanda yerinin
Uzeri baz1 greyderlerde camekan seklinde kapali bazilarinda acik bazilarinda ise
ustte yalmz bir golgelik vardir. Hangi durumda olursa olsun greyder operatoru

calisirken etrafimm rahatca gorebilmelidir. Kumanda vyerinde greyderin tum
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hareketlerini saglayan mekanik veya hidrolik olarak calisan kumanda kollan

bulunur.

Tekerler: Greyderlerin genellikle oniinde iki, arkasinda ise dort adet lastik teker
bulunur, on tekerler kumanda yerine bagli olup, yapilacak ise gore saga veya sola
yatinlabilir. Bu tekerler ayn1 zamanda greyderin keskin donusleri icin de cok yararli
olmaktadir. Arka tekerler tahrik motoru araciligi ile greyderin hareketini saglar.
Greyderlerin tekerleri yapilan ise ve calistig1 zemine gore sisirilmeli, hic bir zaman
birbirinden farkli siskinlikte olmamalidir. Lastiklerin sisirilmesi greyder motorunun

oniine takilmis ve motordan aldigi giicle calisan 6zel bir kompresorle yapilir.

Kalkan (Kepge): Greyder kalkanlan, greyderlerin gliclerine ve yapilacak islerin
ozelligine gore cesitli bicim ve biiyliklikktedir. Kesme islemi dozerlerde oldugu gibi
kalkanlarin alt kenarina civatalarla baglanan bicaklar yapmaktadir. Bu bicaklar g
parcali olup gerektiginde degistirilir. Greyder kalkanlar1 disli dairesel eleman
yardimiyla saga ve sola donebildigi gibi is durumuna gore bir miktar 6ne ve arkaya
yatirnilabilir. Bundan baska kalkan kendi uzunlugunun 2/3 kadar saga ve sola dogru

cikabilir.

Dairesel disli eleman: Dairesel disli elemanin esas gorevi greyder kalkanina
yataklik etmektir. Kalkan dairesel eleman ekseni etrafinda donebilecek sekilde disli

elemana baglanmistir.

Tarak: Baz1 zeminler sert oldugundan greyder calisirken giicliik cekilebilir. Bu gibi
durumlarda zemin oOnce greyderin tarag1 ile gevsetilir, bundan sonra kalkan
calistinlarak tesviye isleri yapilir. Tarak hidrolik veya mekanik kollarla ana govdeye
baglanmis olup, Ulzerinde isin durumuna gore sayisi ayarlanabilen disler

bulunmaktadir.
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2.2.3 YUKLEYICILER (LOADER)

Yukleyici, kapasitesi oraninda kazic1 bir is makinesi olmakla birlikte, aym

zamanda pratik bir yukleyicidir.
Yiikleyicilerle Yapilan Baslica isler:

+ Kapasitesi icinde cok sert olmayan zeminlerin kazilmasinda,

+ Kum ve cakilin ocaklarindan c¢ikarilmasi ve tasiyict makinelere
yuklenmesinde,

+ Maden ocaklarindan cikarilan maden cevherinin, tasiyici makinelere
yuklenmesinde,

+ Komir ocaklarinda uygun yerlerde kazi isleri ve yukleme islerinde,

+ Onceden kazilmis veya kendi kazdig1 gerecin depo edilmesinde,

+ Gerektiginde zemin ylizeyinin siyrilmasi ve temizlenmesinde.

Onden kazip onden yiikleyen, onden kazip yandan veya arkadan yiikleyen
yiikleyici cesitleri bulunmaktadir. Onden kazip onden yiikleyen trakskavator adi
verilir. Trakskavatorler kazi ve yukleme islerini cok verimli ve aym zamanda
giivenceli yaptigindan, giiniimiizde is yerlerinde cok kullanilan bir makinedir. Fakat

hic bir zaman dozer gibi kazi yapma olanagi yoktur.

Yukleyicilerdeki kumanda yeri, lastik tekerler veya paletler, motor gibi
aksamlar dozer ve greyderlerde oldugu gibidir. Ayricalik gosteren aksamlarin

baslicalan sunlardir.
a) Kepce (kova),
b) Bum (kepce tasima kolu),
c) Hidrolik kollar,

d) Mekanik kollar
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Sekil 5. Yukleyici (Loader)

Kepce (kova): Yukleyici kepceleri, cesitli zeminlerin kazilmasi veya kazilmis
gerecin yliklenmesi icin degisik sekillerde bulunurlar. Kepce uclarina asinmaya karsi

dayanikl sert alasimli celikten yapilmis disli veya duiz bicaklar takilir.

Sekil 6. Kepce Agz1 Diiz Olan Yiikleyici ve Kepgesi

Yiikleyici kepceleri eklemlerle buma baglanmis olup hidrolik ve mekanik kollarin
calistinlmasiyla 6ne, yukari, saga veya sola dondiiriilebilir. Baz1 yiikleyici kepceleri

Sekil 8’ de gorildigl gibi aciip, kapanabilir durumda iki parcali olup, hem diiz
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agizli hem de disli agizli kepcelerin isini yapabilirler. Bu kepcelerle, dolu kepcenin

bosalmasi da kolaylasir.

Sekil 7. Kepce agz disli olan yiikleyici

Sekil 8. Kepcesi acilip kapanan yukleyici

Zorunlu durumlarda vyiikleyicilerin saga veya sola bosaltma yapmasi gerekirse

yukleyici burnuna 6zel tekne takilir.

Bum (Boam) (kepce tasima kolu): Yikleyici tipi, kapasitesi ve yapilacak isin
ozelligine gore cesitli boy ve bicimlerde bulunur. Genellikle birbirine paralel ve
belirli bir aralikla, konumlu iki celik elemanin birer ucu kepceye, diger uclan
yiikleyici govdesine eklemlerle baghidir. Bumun hareketi ise hidrolik bum kaldirma

kollarinin calistinlmasiyla yapilir.

Hidrolik kollar: Hidrolik kollar, genellikle silindir seklinde dort adet olup,

bunlardan ikisi bumun kaldinlip indirilmesi, diger ikisi de kepcenin doldurulmas,
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duzeltilmesi, geriye dondurulmesi ve bosaltilmasi gibi hareketlerin yapilmasini

saglarlar.

Mekanik kollar: Kepcenin hareketlerini saglayan, birer uclan hidrolik kepce

kollarina, diger uclan kepceye eklemlerle bagh 6zel celik aksamlardir.

2.2.4 RUTERLER (ROOTERLER) - RiPPERLER

Dozerlerin kazamayacag1 kadar sertlikteki zeminlerin kazilmasi veya

gevsetilmesi amaciyla kullanilan kaz1 makinelerine ruter (ripper) ad verilir.
Ruterlerle Yapilan Bashca isler:

+ Sert kayalarin sokulmesinde,

+ Betonlarn sokilmesinde,

+ Sert zeminlerin gevseltilmesinde,

+ Agac koklerinin sokiilmesinde,

+ Asfalt vb. zemin kaplamalarinin sokilmesinde.

Ruterlerde Ana Kisimlar:

RUTER; cekici makine, sokucu disler, hidrolik bastirma duzeni ve cekili olanlarda

yuk tablasi gibi ana kisimlardan meydana gelir.

Cekici makine: Ruterlerde cekici makine olarak genellikle paletli traktorler
kullamilir. Gerektiginde greyder, dozer vb. is makinelerinin uygun yerlerine de

takilarak bu makinelerin cekme guicuinden yararlanilarak rooter meydana getirilir.

Sekil 9. Ruter
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Sokiicli disler: Ruterlerde zeminin kazilma ve gevsetilme isleri, gerektiginde
sokulup takilabilen dis adi verilen sivri uclarla yapilir. Bu dislerin uc kisimlan
asinmaya ve kopmaya dayanimli sert alasimli celikten yapilmis olup, dise ayrica
baglanir. Bir ruterde kazilacak zeminin o6zelligi, cekici motorun giicii ve kazma
derinligine gore, 6zel yuvalarina takilmak veya cikarilmak suretiyle azaltilip

cogaltilabilen |-5 adet dis bulunur.

Sekil 10. Tek ve Cift Disli Ruter

Sekil 11. Uc ve Bes Disli(gerektiginde takilir) Ruter

Hidrolik bastirma diizeni: Ruter dislerinin kazi zeminine batirnlmasi dislerin
hidrolik diizenle bastirilmasi1 ile saglanir ve motorun cekme kuvvetinden

yararlanarak kazi yapilir.
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2.2.5 EKSKAVATORLER

Stick
[ ubect]

Hidkalk
Hentumiar

Ekskavatorler; otomobil ya da kamyonlarin aksine hareketi direkt motordan
almadan calisirlar. Motor, gicu ureterek aktarma orgam vasitasiyla hidrolik
pompaya iletir. Hidrolik pompa ise bir kalp gibi tanktan aldigi hidrolik yagim cok
yliksek basincla pompalar. Kumanda valflar1 yagi yonlendirir ve komutlara gore
kova, bom veya vyiriiylis hareketine doniisir. Hareketin kaynagi yiiksek basincl

yagdir. Ekskavatorler, amaca gore paletli veya lastik tekerlekli olabilir.

Ekskavatoriin kullanildig: yerler:

Ekskavator, kazi islerinin ana makinesidir. Hareket kabiliyetinin cok yuksek olmasi,
kaz1 ve yuklemeyi aym anda yapabilmesi nedeniyle en yaygin is makinesidir.
Yapilacak kazinin amacina gore ekskavatoriin biyiikligi degisir. Motor glicii, kova
hacmi ve kazabilecegi kazi derinligi ile orantili olarak artar. Ekskavatorler, genel
olarak yap1 temelleri, hendek kazilarn, hareket sahas1 kisitli yerlerde direk kazip
yukleme gereken kazilarda, drenaj ve sulama kanallan kazilarinda, hassas kazi1 ve
kirma islerinde, tunellerde kullanilir. Hareket kabiliyetinin cok yuksek olmasi, kaz

ve yuklemeyi ayni anda yapabilmesi nedeniyle en yaygin is makinesidir.
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