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Olgme ile ilgili bilim sahasidir.
Metroloji Bilimsel , Endustriyel ve yasal (Legal) Metroloji olarak ti¢ dalda

uygulanmaktadir.

ULUSAL METROLOJi ENSTITUSU
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Bilimsel Metroloji

olusturulmasi ile ilgili faaliyetleri kapsamaktadir. Ulkemizde bu
konuda TUBITAK biinyesinde hizmet veren Ulusal Metroloji
Enstitlsi (UME) gorevlendirilmistir.

Uluslar arasi gegerliligi olan Primer Standardlarin tlke diizeyinde @“’
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—TUBITA—

UME



' Endustriyel Metroloji standardlara izlenebilirligi saglanmis sekonder standardlarla
Endustride kullanilan izleme ve 6l¢gme cihazlarinin
kalibrasyonlarinin yapildigi hizmet alanini kapsar. TURKAY, 8 YILDIR
Bu Alanda Kalibrasyon Yapmaktadir

Bilimsel metrolojinin faaliyetleri sonucu elde edilen primer @“)




ile ilgilenir. Bu kategoriye giren cihazlar mecburi olarak kalibre
Metroloji ettirilmek zorundadir. Ulkemiz'de )

BILIM, SANAYI VE TEKNOLOJI BAKANLIGI bu konuda
gorevlendirilmistir.

' Ticarete esas tegkil eden &l¢ii ve kontrol aletlerinin kalibrasyonlari 4 \
Yasal (Legal)




Belirlenmis kosullar altinda, 6lgme sisteminin veya 6lgme
cihazinin gosterdigi degerler veya maddi 6l¢ut ile gosterilen
Kalibrasyon degerlerle olgulen blylkligin bunlara karsilik geldigi bilinen
degerleri arasindaki iliskiyi belirleyen islemler dizisidir.

BIiLINEN

BiLINMEYEN




y = Dogrulugu en kaba 6lgme faaliyetinden, primer standarda

Izlenebilirlik kadar kesintisiz olarak yapilan mukayeseli 6lgme islemleri
dizisidir.
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KARSILASTIRMA DONGUSU

ULUSLAR ARASI
OLCU VE AGIRLIKLAR
BUROSU




ENEBI:LiRLiK ZiNCIRi VE KARSILASTIRMA DONGUSU @




I Metre Konvansiyonu

Dogru ve glivenilir bir 6lcme sistemi, 6lcme organizasyonu ve farkl
seviyeleri belirlemek, tlkeler arasindaki farkh uygulamalari ortadan
kaldirmak ve ayni fiziksel blylklGgu ayni birimle veya eslestirilebilir
birimlerle 6lgcmeyi saglayacak kararlar almak ve bunlari uygulamak
Uzere 1800 U yillarin ortalarinda kurulan ve bugtin icinde farkli bir cok
komitenin yer aldigi,yaklasik 50’yi askin tlkenin Gye oldugu METRE
KONVANSIYONU’nun organlari ve gorevleri gosterilmektedir.
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r OLCU VE AGIRLIKLAR KONFERANSI
CGPM

CONFERENCE GENERALE

DES POIDS ET MEASURES

\ 4 fﬁ ’n‘g} |

BIPM

~ ULUSLAR ARASI
CIPM OLCU VE AGIRLIKLAR
COMITE INTERNATIONAL KOMITESI
DES POIDS ET MEASURES

GONSUltativeIcommitteeforElectricity’and Magnetism

Consultative Committee for Units

' ULUSLAR ARASI
| PM OLcU VE
BUREAU INTERNATIONAL AGIRLIKLAR BUROSU
DES POIDS ET MEASURES

MiLLi METROLOJi
NMI ENSTITULERI
NATIONAL METROLOGY

INSTITUTE
ConsultativelCommitteeforihermometry.

Consultative Committee for Length ——JUBiTA——

UME



Fcapm

CONFERENCE GENERALE
DES POIDS ET MEASURES

-~
CIPM

COMITE INTERNATIONAL
DES POIDS ET MEASURES

rBIPM

BUREAU INTERNATIONAL
DES POIDS ET MEASURES

NMI

NATIONAL METROLOGY
INSTITUTE

OLCU VE AGIRLIKLAR KONFERANSI

Metre konvansiyonunun en st karar organidir.Uye (ilkelerin delegelerinden olusur ve
en az alti yilda bir toplanir

ULUSLAR ARASI OLCU VE AGIRLIKLAR KOMITESI

CGPM’ deki katiimci delege arasindan secilen 18 kisilik uzmanlarin olusturdugu bir
organ olup CGPM’ de alinan genel kararlarin pratik uygulama kriterlerini tayin ederler.En
az iki yilda birkez toplanirlar

ULUSLAR ARASI OLCU VE AGIRLIKLAR BUROSU

Merkezi Sevre-PARIS’de bulunan Uluslararasi Metroloji Enstitiistidiir.Yaklasik 50 ¢alisani olan bu
kurulusun baslangigtaki esas amaci fiziksel birimlerin realizasyonu igin prototip gelistirmek ve lye
Ulkelere hizmet sunmakti.Ancak glinimiizde bu kurulus,tye lilkelerin metroloji enstitllerinde
elde edilen fiziksel birimlere ait etalonlarin dongiili karsilastirma (interconparison) faaliyetlerini
organize eden idari bir kurulus halini almistir. Metrolojideki bilimsel ¢alismalarin sektorler
bazinda desteklenmesi amaciyla CIPM tarafindan olusturulmus ve farkli konularda galisan
danisma komiteleridir.

MiLLIi METROLOJI ENSTITULERI

Milli Metroloji Enstitlileri CGPM tarafindan karara baglanmis fiziksel birimleri realize
etmek ve bunlarin BIPM’in kapsamindaki uluslar arasi karsilastirma (interconparison)
dahil ederek elde edilen etalonun(standardin) primer seviye bir standart olmasinin ve
dolayisiyla izlenebilirligi temin etmek lzere kurulmus milli seviyede kuruluslardir.




EEMEL SI BiRIMI @

7 Temel
SI Birimi




UZUNLUK

Vakum icerisindeki, monokromatik 1sigin
1/ 299 792 458 sn’de kat ettigi yolun uzunlugudur.

(metre)




Uluslararasi kilogram prototipinin kiitlesine esittir.

kg

(kilogram)

39 mMm

Platin Yogunluk
= ! 39 mm

1 kg

V690 21,5 g/cm?

kg - PROTOTIPI



Bir saniye, sezyum 33Cs atomunun temel enerji
S durumunda iki stiper ince dlizeyi arasindaki gecise
karsilik gelen isimanin 9 192 631 770 periyotluk

saniye - -
(sanive) sUresidir.



Boslukta birbirine 1 m mesafede paralel duran sonsuz
uzunlukta ve kesitleri ihmal edilebilen iki iletken
arasinda 2:10 7 Nm kuvvet olusturan akimin
siddetidir.

ELEKTRIK AKIMI

1 Amper = 1 Coulomb / 1 Saniye
1A=1C/1s

0,2 LN

=)

0,2 LN

il




Suyun Uclt noktasinin dinamik sicakhiginin 1/273,16
katidir.




0,012 kg *2C elementinin atomlari sayisi kadar
madde elemanlari bulunduran bir sistemin madde
miktaridir. Bu ifadeyle birlikte madde yapisi
iyon,atom, molekil olarak belirlenmelidir.




ISIK SIDDETI

Monokromatik ve 540-1012 Hz frekansli, yayllma

cd dogrultusundaki radyasyon miktari 1/ 683 Wsr! olan
1s1gIn siddetidir.

(Kandela) (sr : Site radyan)



' Cok kiiclik veya ¢ok buylik sayisal degerlerden kaginmak igin, SI
ON EKLER birimlerinin Us kat ve as katlari ilave edilebilir.

FAKTOR ' ONEK "SEMBOL FAKTOR ONEK ""SEMBOL
1024= Yotta 10-24= yokto
1021= Zetta 10-21= zepto
1018= Heksa 10-18= atto
10%15= Peta 10-15= femto
1012= Tera 10-12= piko
10°= Giga 10-°9= nano
106= Mega 106= mikro
10°= Kilo 103= mili
107 Hekto 1072 santi
10t Deka 101 desi

> xx Z O 4 T m N <
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DOGRU KULLANILMASI

_ b

m/s?2 yada m - 52

10°kg=1mg

t=30.2 °C

I=10.234 m

51 mm X 51 mm X 25 mm

— —

63.2m+0.1m yada (63.2+0.1) m

129s—-3s=126syada (129-3)s=126s

X5=0.0025 = 0.25 % x3=0.0025 = 0.25% yada x;=0.25 yiizde




r Bir biiyiikligiin bir veya birden fazla bilinen degerini veya bir
Etalon,Referans birimi tarif etmek, gergekle§t|rm<::‘I$, kc')rl.J.m?k)/eya ure'tmek
(Olcti Standard) maksadiyla kullanilan maddelestirilmis 6lci, 6lgi aleti, referans

ey S malzeme veya 6l¢i sistemidir.

Uzunluk Mastari

1 kg’lik Kiitle

100 Ohm Direng

Doymus Weston standard pili

Standard Ampermetre

G
Q
G
Q
G
Q

Sezyum atomik frekans standardi




~ Ele alinan blyuklGge ait, diger bitlin standardlarin degerlerini
Uluslararasi Standard belirlemekte uluslararasi temel olarak hizmet edecegi,

uluslararasi bir anlasma ile kabiil edilen standard

CI'URKiYE

(ALMANYA $

GRANSA h

GNGiLTERE

(DANiMARKA

BIPM
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Belirli bir alanda en yiksek metrolojik vasfa sahip olan

Primer Standard B
~ Ele alinan biyikluge ait, tlkedeki diger biitiin standardlarin \
Ulusal Standard degerlerinin temeli oldugu; resmi, ulusal bir kararla kabl edilen { VI
standad ;




Degeri primer standard ile karsilastirilarak elde edilen standard.

~
Sekonder Standard

Genelde belirli bir mahalde en yiiksek metrolojik 6zelliklere sahip
Referans Standard ve 0 mahalde yapilan dlglimlerin kendisinden elde edildigi
standard

~ Olgme cihazi veya maddi 6lgiitii kalibre veya kontrol etmek icin
Ca||§ma Standardi rutin olarak kullanilan ve genelde referans standard ile kalibre
edilmis standard

. Standardlarin, maddi 6lcutlerin veya 6lgme cihazlarinin
Transfer Standardi karsilastirilmasinda araci olarak kullanilan standard




Tek basina yada diger ekipmanlarla birlikte, bir 6lcimii
gerceklestirmek icin tasarlanmis cihaz

Olgme Cihaz



>apma (Olgiilen) Degerden referans degerin gikarilmasidir.

Referans Deger Olciilen Deger
mm mm

Referans Deger Olgiilen Deger
bar bar

50,0 48,5




iIgili rakamlariyla birlikte 6l¢ii aletinin tertibatinin bir parcasini
olusturan siralanmis isaretler takimidir.
(Her bir isaret, skala isareti olarak adlandirilir).

' Kadran

Bir goruintileme cihazinin, skala veya skalalari tasiyan sabit veya
hareketli kismidir.

OI®

Olgme Saati (4,

Manometre

Termometre




. Bir Olciu aletinin gostergesinde minimum degisimini saglayan giri
rHassasnyet degefidir gosterg gis glayan giris

. an sk Bir gosterge elemaninin,gosterdigi blyukligun birbirine ¢cok yakin
Cozunurluk ardigik degerleri arasinda anlamli bir ayrim yapabilmesi kabiliyetinin
nicel ifadesidir.

" y Bir 6lcme techizatinda dlcebilecek minumum ve maksimum degerler
Olgme Aralig arasinda kalan bélge.

— = = = P 0,01 mm =10 um




HASSASIYET - COZUNURLUK — OLCUM ARALIGI

Maksimum




Olciilen degerin, gercek degerini de ihtiva eden degerler
araligini karakterize eden istatistik-matematik metotlara dayali

U (Uncertainty) Olgiim Belirsizligi U=,
k (kovarage factor) Ortme Faktorii k=1, k=2,..
y Ham 6l¢iim sonucu Y=o
Y Tam 6lglim sonucu Y=yxU
Referansin Numunenin Metodun
Belirsizlik Katkisi Belirsizlik Katkisi Belirsizlik Katkisi
Up u, Um

Kalibrasyonun
Toplam Olgiim Belirsizligi
Uy

s 2 2 2
U, —\/UR+UX+UM

Genisletilmis Olgiim Belirsizligi : U = k x u; Tam Ol¢iim Sonucu : y-U<Y<y+U




OLCUM BELIRSIZLIGi — TOLERANS iLIiSKiSi

101,3 102,7 103,6

m"lllllllllllllllllllllll..........llllllllllllllllllllllllllllllllll‘m

T=97 T,=103

100
10073 +1



N

M

2005 Sapma : 10 pym Kayma = ?

—
—

2006 Sapma : 12 pm Kayma =2 pm

207 | seme 2m | Keyma=i4um)

2008 Sapma : 100 pm Kayma = ?i'?h



Kalibrasyon

Harici (D1s)

Kalibrasyon
-Egitimli Personel
-izlenebilir Referanslar
-Ortam Sartlari

(Sicakhk, nem, titresim, 1sik
vs.)

-Doklimantasyon

~ -Akreditasyon (17025)

Dahili (Ig)
Kalibrasyon
-Egitimli Personel
-izlenebilir Referanslar
-Ortam Sartlan

(Sicaklik, nem, titresim, 1sik
Vs.)
-Dokiimantasyon
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ETKi BUYUKLUKLERI (Kontrol edilmesi gereken laboratuvar sartlari)

Gerekli Ortam Sicakhgi

Atmosferik Basing

Havanin Kalitesi (Nem,Toz vs.)

Sartlandirilmis Havanin Hizi

Bagil Nem Orani

Sismik ve Akustik Titresim

Radyasyon

Besleme Gerilimi ve Degisimler

Laboratuvarin Topraklama Sistemi

Magnetik Alan ve Duslik Frekans Etkisi

Elektrik Alan Etkisi

UV U U VU U VU U U




| KALIBRASYON SIKLIGI NEYE GORE TAYIN EDILIR?

CHata Sinirlari

C(;evresel Sartlar

(Egitim

CCihazm Kararlihgi

CTecrU be

Cilgili yayinlar / Standardlar

CKuIIamm amaci ve sikligi

CKaIibrasyon Sertifikalari arasindaki iliski a

A
CUretici Firma tavsiyeleri 7\




KALIBRASYON VE ARA KONTROL (DOGRULAMA?)

C Kitle(ler) )

@

2.ic
Kalibrasyon

1.i¢
Kalibrasyon

) Ara Kontrol )

2.Dis
Kalibrasyon

1.Dis
Kalibrasyon
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Ic / Dis
Kalibrasyon

Ara Kontrol



ic/ Dis
Kalibrasyon



3. Ara Kontrol
(Uygun)

4. Ara Kontrol
(Uygun)

2. Ara Kontrol

(Uygun) 5. Ara Kontrol
(Uygun Degil)

1.Ara Kontrol
(Uygun)

ic / Dis
Kalibrasyon



Ara Kontrol Ara Kontrol

Ara Kontrol
Ara Kontrol

Ara Kontrol

Ara Kontrol Ara Kontrol




Yetkili bir kurulus tarafindan laboratuvarlarin, muayene ve
Al reditasyon belgelendirme kuruluslarinin ulusal ve uluslar arasi kabul gérmius
teknik kriterlere gore degerlendirilmesi, yeterliliginin
onaylanmasi ve diizenli araliklarla denetlenmesi islemidir.

@
TURKA(K

Y

Kalibrasyon
TS EN ISO/IEC 17025
AB-0002-K




I I KARSILIKLI TANINMA ANLASMALARI (EA MLA SIGNATORIES) @
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