OTOMATIK OLMAYAN TERAZI
KALIBRASYONU



Uluslararasi kilogram prototipinin kiitlesine esittir.
kg Turkiye’nin Tubitak-UME’de bulunan prototipin

numarasi 54’tur.
(kilogram)

Platin Yogunluk
= ! 39 mm

V690 21,5 g/cm?

kg - PROTOTIPI






Il SAPMANIN HESAPLANMASI g@

Referans Deger Olciilen Deger
g

199,999

Referans Deger Olgiilen Deger
kg kg
50 51,50




COZUNURLUK - HASSASIYET - OLCUM ARALIGI
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Agirhik

konuma gore degisiklik gostererek bulundugu yerdeki yercekimi
ivmesine baglidir. '

Fer=G=mxg

m}é"‘F

3 |

L

1

Agihk Kuvveti ‘ kg - m/s?
Agirhik ‘ kg - m/s?
Kitle ‘
Yercekimi ivmesi _ m/s?

i

Agirlik bir cesit kuvvettir. Kiitlenin bulundugu yerdeki yercekimi
ivmesi ile carpimindan elde edilir. Yercekimi ivmesi, cografi

@



ULUSLAR ARASI YASAL METROLOJi ORGANIZASYONU 4 “
Her bir ilke ile beraber Yasal Metrolojide birligi saglayarak Olgiiler ve Ayarlar
yonetmeliklerini gcikartmak igin ¢alismalar yapar. Devamli biirosu Paris’te

BIPM’de (Uluslar arasi Olgii ve Agirliklar Biirosu) bulunur.

OIML

Organisation Internationale de
Metrologie Legale



http://www.bipm.org/en/home/

P~

Kontrol agiliklari, elektronik ve mekanik terazilerin ayar ve kontroliinde
- kullanilir. Terazilerin dogrulugu, yercekimi ivmesine bagli oldugu icin, kontrol
Kontrol Agirhiklart ; L R
agirliklarinin 6nemi daha da artmaktadir. Bu nedenle, teraziler yerleri

degistigi zaman agirliklar ile tekrar ayarlanip kalibrasyonu yapilmalidir.

|




AGIRLIKLARIN SINIFLANDIRILMASI

-Ulusal agirhk standardlariile £, sinifi

arasinda izlenebilirligi saglar

-Yiksek vasifh paslanmaz gelik

-Antimanyetik

-Tek parca

-Ylzeylerinde sinif ve nominal deger ibaresi yoktur.

-1 ve II. Sinif terazilerin ve F, sinifi agirliklarin
kalibrasyonunda kullanilr

-Yiksek vasifl paslanmaz gelik
-Antimanyetik

-Ayar haznelidir

-Ylzeylerinde nominal deger ibaresi vardir

-Ill. Sinif terazilerin ve M, sinifi agirliklarin
kalibrasyonunda kullanilir

-Celik, Piring, Dokme demir malzemeli
-Antimanyetik

-Ayar haznelidir

-Yiizeylerinde sinif, nominal deger ve Ureticisini
belirten ibareler vardir

-Analitik terazilerin ve F, sinifi agirliklarin
kalibrasyonunda kullanilir

-Ylksek vasifli paslanmaz gelik

-Antimanyetik

-Tek par¢a

-Ylzeylerinde sinif ve nominal deger ibaresi yoktur.

-II. Sinif terazilerin ve M, sinifi agirhklarin
kalibrasyonunda kullanilir

-Yiksek vasifh paslanmaz gelik

-Antimanyetik

-Ayar haznelidir

-Ylzeylerinde sinif ve nominal deger ibaresi vardir

-1l ve IV. Sinif terazilerin ve M, sinifi agirliklarin
kalibrasyonunda kullanilir

-Celik, Piring, Dokme demir malzemeli
-Antimanyetik

-Ayar haznelidir

-Yiizeylerinde sinif, nominal deger ve Ureticisini
belirten ibareler vardir




AGIRLIK KALIBRASYON METODLARI

Dogrudan Okuma -Agirlhgin degeri direkt olarak terazinin gostergesinden okunur

PE———

-Terazinin sapmasi 6lgim sonucunun icerisindedir.

-Kalibrasyondan 6nce terazinin hassasiyeti belirlenir.
YerinilDeZieh -Numune ve Standard ilk 6nce terazinin iki kefesine ayri ayri konur,
Srhlb Dsglyrms daha sonra agirliklarin kefeleri degistirilir.Bdylece iki kollu terazinin
—_— . iki kolu arasindaki uzunluk farki giderilir.
-Elde edilen iki deger kullanilarak numunenin sapma degeri bulunur.

-Bir agirligin kendisinden bir st dogruluk
seviyesinde olan agirlikla tek kefeli bir terazi kullanilarak

. karsilagtirilmasidir.
e " -SNS (NPN) veya SNNS (NPPN) cevrimleri kullanilr.
[ S(N) : Standard , N(P) : Numune ]

-Bu gevrimler istenen belirsizlige ve dogruluga ulasincaya kadar
birkag kez yapilabilir.



Yukin, yik tastyicisi Gzerine konulmasinda, kaldirilmasinda ve tartim
Tek Kefeh Terazi sonuglarinin alinmasinda bir kullanicinin miidahalesini gerektiren tartim

cihazidir.
Otomatik Olmayan

L v EheReEREesEn 9 Gok Skalalr Teraziler

litiin 6lgme sahasinda ¢éziinirliigii (d) sabittir. Sifirdan tam kapasiteye kadar farkh ¢éziinirlige (d)
Ofgme Sahasi : (0-1000) g sahiptir.
arlik (d)s 1.0lgme Sahasi : (0-1000) g
" 1.¢ozuniirlik  (d,) :0.01g
2.0lgme Sahasi : (0-2000) g
2.Coziunirliik (d,) :0.1g

Cok Boluntulu Teraziler

Tek bir 6lgme skalasina sahiptir.Bu tip terazilerde hem yiikleme hem de bosaltma esnasinda ¢oziiniirliik otomatik olarak
degisir.

1.0lgme Sahasi : (0-1000) g
1.Coztiniirliik (d,) :0.01g
2.0lgme Sahasi : (1000-3000) g
2.Cozuniirlik (d,) :0.1g




PN
- TERAZI KALIBRASYONUNDA LABORATUVAR FAKTORLERI @

6Gerekli Ortam Sicakligi

‘Atmosferik Basing

‘Havanm Kalitesi (Nem,Toz vs.)

‘Sartlandlrllmlg Havanin Hizi

‘Bagll Nem Orani

dSismik ve Akustik Titresim

‘ Radyasyon

‘Besleme Gerilimi ve Degisimler
T~

‘Laboratuvarm Topraklama Sistemi

‘Magnetik Alan ve Dusuk Frekans Etkisi

(AW A AW AL AL AW AL

6Elektrik Alan Etkisi




UYGUN OLMAYAN TERAZi KULLANIM ALANLARI

E

I

-Hava akimi ve sicaklik dalgalanmasinin fazla oldugu
aclk kap! ve pencere yani

-Fanli i1sitici veya sogutucu yani

-Titregimli, ileri-geri hareket eden veya donme hareketi
yapan cihazlarin yani

-Manyetik alan veya manyetik alan ureten cihazlarin
yani

-Dizgun olmayan caligma yuzeyi

-Tartimlarin rahat yapilabilmesini engelleyen dar
calisma alanlari

-Tek yonlu Gunes isinlari alan ortamlar



TERAZILERIN ISINMA SURELERI

Maksimum / d =1 000 000 En Az
1 000 000 > Maksimum / d = 300 000 En Az

300 000 > Maksimum / d = 30 000 En Az
30 000 > Maksimum / d = 6 000 o En Az

12 Saat

4 Saat

2 Saat

30 Dakika
10 Dakika



. : Kalibrasyonda kullanilan agirliklarin, terazinin ve ortam sicakliginin
Aglrhklarln Sicakhk kompensasyonunun saglanmis olmasi gerekmektedir. Aksi taktirde,

Kompensasyonu kalibrasyonda 6lciim hatalari ortaya cikar.

m 20K 15K 10K 7K 5K 3K 2K 1K
ko)  am,, t Amg, ot BAmg,  t  Amg,  t  Amg,  t  Amg,  t Amg,  t  Amg,
50 11323 - 87.06 149.9 6023 2253 4365 2124 3227 2131 2047 3479 1430 2980  7.79 555.0
20 4923 - 3800 962 2643 1440 1925 1352 1430 1350 9.4 2192 642 1866 353 3455
10 2643 - 2047 683 1430 1019 1045 953 779 948 501 1533 353 1299 196 239.1
5 1430 - 1110 481 779 716 572 667 428 661 276 1065 196  89.7  1.09  164.2
2 642 - 501 300 353 444 261 412 196 406 127 650 091 544 051 988
D1 353 - 276 208 196 307 145 283 109 278 072 443 051 370 029  66.7
0.5 196 - 154 143 109 210 08L 193 061 189 040 300 029 249 017 447
0.2 091 - 072 86 051 126 038 116 029 113 019 178 014 146 008  26.1
0.1 051 - 040 58 029 85 022 78 017 75 011 118 0.8 97 005 172
0.05 029 - 023 39 017 57 012 52  0.09 50 0.6 78 005 64 003 113
0.02 014 - 011 23 008 33 006 30 005 29 003 45 002 37 001 6.4
0.01 008 -  0.06 15 005 22 003 20 003 19 002 29 001 24 001 4.2
=1 Amg,,, : Standard agirliklarin mg olarak degisimi
AT, =20K t; = 20.8 Dakika AT : Sicaklik farki (K)
AP %L =307DaKe Toplar;‘;se 'g:glfasareﬁ t : Bekleme Siiresi (Dakika)
AT, =7K t, = 28.3 Dakika

ﬁf—*ﬁ



APMA SINIRLARI ( OIMLR111)

Max = 1 200 g Nominal Deger E,; Sinifi E, Sinifi F, Si F, Sinifi M; Sinifi My, Sinifi M, Sinifi M,_; Sinifi M; Sinifi
—_— +mg +mg +mg +mg +mg +mg +mg +mg
d=10mg 1 mg 0.003 0.006 0.020 0.06 0.20 - - - -
2 mg 0.003 0.006 0.020 0.06 0.20 - - - -
5 mg 0.003 0.006 0.020 0.06 0.20 - - - -
10 mg 0.003 0.008 0.025 0.08 0.25 - - - -
20 mg 0.003 0.010 0.03 0.10 0.3 - - - -
50 mg 0.004 0.012 0.04 0.12 0.4 - - - -
100 mg 0.005 0.015 0.05 0.16 0.5 - 1.6 - -
200 mg 0.006 0.020 0.06 0.20 0.6 - 2.0 - -
500 mg 0.008 0.025 0.08 0.25 0.8 - 25 - -
1 g 0.010 0.03 0.10 0.3 1.0 - 3.0 - 10
2 g 0.012 0.04 0.12 0.4 1.2 - 4.0 - 12
5 g 0.016 0.05 0.16 0.5 1.6 - 5.0 - 16
10 g 0.020 0.06 0.20 0.6 2.0 - 6.0 - 20
20 g 0.025 0.08 0.25 0.8 25 - 8.0 - 25
50 g 0.03 0.10 0.3 1.0 3.0 - 10 - 30
100 g 0.05 0.16 0.5 1.6 5.0 - 16 - 50
200 g 0.10 0.3 1.0 3.0 10 - 30 - 100
500 g 0.25 0.8 25 8.0 25 - 80 - 250
. 1 kg 0.5 1.6 5.0 16 50 - 160 - 500
2 kg 1.0 3.0 10 30 100 - 300 - 1000
5 kg 25 8.0 25 80 250 - 800 - 2500
10 kg 5.0 16 50 160 500 - 1600 - 5 000
20 kg 10 30 100 300 1000 - 3 000 - 10 000
50 kg 25 80 250 800 2500 5000 8 000 16 000 25000




Tekrarlanabilirlik

Testi j

Bu test, terazinin miimkiin oldugunca normal calisma sartlari ve sabit test
kosullari altinda, ayni ylkiin terazi kefesi Gizerine tekrar tekrar konmasindan ‘

olusmaktadir.

Tekrarlanabilirlik Test Agirligi = 500 g

PN

@

Olgiim No Olgiilen Degerler Sapma
(Wy)
g 7 g
1 | 500 |
2 | 500 |
3 | 499 | -1
4 | 501 | +1
5 | 498 | -2

Olgiim Degerleri Ortalamasi

— 1 n
W=="->W
n =)
Standard Sapma

1 " —
S=\/<n—1) 2w

i=1

|



Bir test yuklniin terazi kefesi Gizerine ylkiin agsagidaki resimde belirtilen
pozisyonlari alacak sekilde farkli pozisyonlara yerlestirilmesinden olusur.

Kdse Yuku Testi

5 (Sag Arka) 1001 +2

> Kose Yiiki Test Agirligi =1 000 g
Pozisyon | Olgiilen | Sapma
No Degerler
7 g 7 g
1 (Merkez) | 999 | -
2 (Sol On) | 1002 | +3
3 (Sol Arka) | 998 | -1
4(sag6n) | 1000 | 1
| |




L\

Bu test, normal tartim araliginda veya miusterinin belirlemis oldugu
minimum ve maksimum test noktalarinda oldukca esit sekilde dagitilan en az
5 farkli test yukleri ile yapilir. Bu testin amaci, cihazin performansinin tiim
tartim araliginda degerlendirilmesidir.

Dogruluk Testi

(Linearite Testi)

- Maksimum Kapasite = 1000 g
Test Agirliklar Olgiilen Degerler Sapma
(W)

9 7 g 7 g

Minimum = 100 | 99 | -1

Maks %25 = 250 | 251 | +1

Maks %50 = 500 | 500 | 0

Maks %75 = 750 | 749 | -1

Maksimum = 1000 | 998 | -2




KALIBRASYONU

ligili Standardlar / Direktifler

DKD-R7, EA-10/18 , TURKAK R20.12

Kullanilan Referans ve Calisma
Standardlari

Kalibrasyon Agirliklari
(Slnlf El-Ez-Fl-Fz-Ml-MZ-M3)

Yardimci Techizat

Dijital Termometre , Temizlik Malzemeleri (Bez,Etil alkol,Guderi) , Pamuklu
tly birakmayan eldiven

Tanimlama

Ait oldugu Firma ve Cihaz bilgileri forma kaydedilir.

Kondusyonlanma suresi

Terazinin Boluntu degerine gore tespit edilir.

Temizlik

Kalibrasyona baslamadan 6nce terazinin kefesi temizlenir.

Gorsel Kontrol

Kalibrasyonu engelleyici herhangi bir kusurun olup olmadigi gozle kontrol
edilir. (Hasar, segmanlar, dijitler, vs.)

On Yiikleme

Maksimum kapasiteye yakin bir agirlikla yapilir.

Ayarlama

Terazinin Ureticisi tarafindan tavsiye edilen degerde yapilir.

Tekrarlanabilirlik Testi

Terazinin tipine gore tek bir agilikla yapilir.

Dogruluk Testi Terazini tipine gore ve musgteri talebine gore minimum ve maksimum
degerler arasinda en az 3 farkli noktada yapllir.
Kose Yuku Testi Maksimum degerin 1/3 ‘0 oraninda tek bir agirlikla yapilir.

Doékumantasyon

Elde edilen bilgiler Rapor haline getirilir.




KALIBRASYON SIKLIGI TAYiININDE DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

( Hata Sinirlari

Cevresel Sartlar

Egitim

Cihazin Kararlihgi

Tecribe

llgili yayinlar / Standardlar

Kullanim amaci ve sikligi

( Kalibrasyon Sertifikalari arasindaki iliski

\_/l

( Uretici Firma tavsiyeleri o




