ARES PCB TASARIM PROGRAMI

Baskili devre(PCB) tasarim programi ARES’e baslamadan 6nce PCB tasariminda
dikkat edilmesi gereken asadidaki kurallar hatirlanmaldir.

1. PCB'si cikarilacak devre igin eleman boyutlari énceden bilinmeli ve PCB tasarimi bu
boyutlara gére yapilmalidir. PCB bir kutu igine yerlesecekse kutunun &élgllerini de
g6z 6ninde bulundurmak gereklidir.

2. Yuksek frekansli devre tasarimi yaparken bobinler yan yana koyulmamal ve

paralel yollarin kapasitif etki yapacagi unutulmamahdir.

Yiksek glic elemanlarinda sogutucu igin yer ayarlanmalidir.

Tamir sirasinda elemanlar kolay sekilde sdkulebilir ve takilabilir olmahdir.

PCB bakir yollari tasiyabilecegi akima uygun olarak kalin ya da ince cizilmelidir.

(1A icin 2,5mm yol kalinligi gibi)

6. MUmkun oldugu kadar kticik boyutlu ve dusik maliyetli bir devre gizilmelidir.

akhw

ARES GENEL TANITIMI
N

Ares(Advanced Routing and Editing Software) Proteus paketinin PCB tasarimi yapilan
bir alt paketidir ve bu amaca uygun 6zellikleri vardir.

1. Cift katl ve en fazla 16 kath PCB gizimi yapabilir.

2. 10 metrekare’ye kadar plaket boyutu ayarlanabilir.

3. Otomatik PCB hazirlayabilir.

4. Badlantilarda hata olup olmadiginin raporunu hazirlayabilir.

5. 2 boyutlu sembol kitliphanesi vardir ve istenildiginde yeni bir eleman
hazirlanabilir.

6. SMD sembolleri vardir

7. Limitsiz pad, track ve via kullanilabilir.

8. Cesitli grafik formatlarinda cikis alinabilir.
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ARES ARA YUZU
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Yukarida Proteus 7.2 versiyonunun Ares ara ylzl goérilmektedir. Ares araglan bir
didzen dahilinde gruplanmistir. Mendlerin iginde bulunan bazi secenekler yine meniilerin
sirasilyla arag grubu seklinde araylizi yerlesmislerdir. En 6nemli araglara dogrudan ilgili
ikona tiklayarak ulasilabilir.

Ares ara ylzinde cizim tasarim alaninda gercgeklestirilir. Tasarim alaninin
klgultilmus goérunisu ise “gizim alani 6ngérints” penceresinde gorilebilir. Tasarim arag
kutusunda, mod secim araglari kisminda segilen mod ile ilgili alt bilesenler bulunmaktadir.
Durum ve bilgilendirme gubugu Ares programinin tasarim sirasindaki es zamanl
mesajlarinin ve bilgilendirmelerinin verildigi yerdir. DRC gubugunda DRC(Design rule
check) hatalari ile ilgili mesaj verilir. Koordinat cubugunda fare isaretgisinin es zamanli
koordinatlar veya agi ve uzaklik bilgisi gorulebilir.
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ARES MENULERT

Ares menllerinde program ydnetimi, temel islem komutlari ve gesitli uygulamalar
icin araglar bulunmaktadir.

1. FILE MENUSU

D Mews Lavout 1. New Layout:

_ Bos bir ¢izim alani agar.
= Load Layaut, . Chrl4+0

Sawve Layout Cbrl+5 2. Load Layout:

Daha 6nce olusturulan PCB semayi cagirir.
Save Lavouk As...,

3. Save Layout
Cizim alanindaki calismalar kaydeder.

Clear Metlisk
Load Metlist... 4. Save Layout As
Calismayi farkh adla kaydeder.

Save Metlisk, ..

5. Clear Netlist
Irmpart DRF... PCB’deki netlerin tamamini siler.
Irnport Bitrnap... 6._Load Netlist

Import Region... Daha 6nce kaydedilmis olan netleri cagirir.

7. Save netlist
Cizim alanindaki netleri kaydeder.

8. Import DXF
Eoard Skatistics. .. DXF uzantili grafigi gizim alanina ekler.

Al Exit Q

9. lmport Bitmap
BMP uzantili dosyay! gizim alanina ekler

10._Import Region
Daha 6nce kaydedilen devre boliumind cgizim alanina cagirir.

11._ Export Reqgion
Bir devre bélimini kaydeder.

12. Mail to:
Outlook Express ile galismayi mail ile gdnderir.

13. Board Statistics:

Cizimde kullanilan yol, pad, gecis deligi gibi cesitli elemanlarin sayisi ve bordun
6lcist hakkinda bilgi verir.

14. EXxit:
Ares’den cikmak icgin kullanilir.
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2. OUTPUT MENUSU

[&I Print 1. Print

= Cizim alanindaki calismay! kagida aktarmak
Edr;{n Printer Setup. .. icin kullanilir. Hangi katmanin kagida basilacagi
[t% Prinker Information ve ayna gorintlst buradan ayarlanir.
Mode:

Set Qutput Area Artwork: PCB semanin tiim bilesenlerini
Set Dukput Origin kagida bastirir. (pad, track, sembol, via gibi)

Solder resist: Lehim yleyinde baglantisi olan
padleri basar.

SMT mask: Plaket boyutunu bastirir.

Expart Metafile. .. Drill Plot: Padlerin tamamini bastirir.

Export DF File. .

Expoart Bitrnap. ..

“Reflection” kismindan ayna gorintisi
Expaort EPS File. .. basilabilir.

Expart Yector File, .. .
S 2.Printer Setup

Export Overlay... Yazici ile ilgili genel Windows ayar penceresine
buradan ulasilir. Kagidin yatay veya dikey ayari
Manufackuring Motes. ., burada yapilir.
0] CADCAM Cutput. .,

3.Printer Information
Eﬂ Gerber Yiew, .. Bilgisayara bagli olan yazicinin her turlt
grafiksel ve teknik detaylarini gosterir.

30 Wisualization
4.Set Output Area

Cikti almak icin 6ncelikle kagida basilacak olan
bélge bu secenek ile secilir.

Pick and Place file. ..

Testpioink Information File, ..

Print Layout

Frinter: Options:
HF Lazer)et 4100 Series PCL
IF_192162.0.20] i B
Mode: | Arbwiork ﬂ| Lopies: s
Laversdartworks: Scale Rotation:- Reflection:
v Top Copper Inner 1 Inner & < 50% @ ¥ Horizantal < Mormal
< ?”tms"_‘lk&ppe' :””er g :””e' ?n % 100% 4 K Vertical 2 Miror
op Sik hiner et P :
Bottom Silk. Inner 4 Inner 11 Compensation Factors:
- =
Inner 5 Irirer 12 <200 Mote: these are nat traditional
Inner & Inker 13 <400z scaling factors!
Inner 7 Inner 14 SR00E w1 | Yy |1 |
Mech 1 Mech 3 = =
Mech 2 Mech 4 Print To File?
v Board Edge .
[ e [ meee ] T\ \PICDEMZ PRN Filename

Advanced Optiong b ok | | Lancel

Print Penceresi

5. Set Output Origin
Orjin noktasini degistirir.

6. Export Bitmap/Metafile/DXf/Eps/Vector/Qverlay
PCB devreyi bmp, wmf,dxf,eps,hgl ve overlay formatlarinda kaydetmek igin kullanilir.
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7. Manufacturing notes
PCB sema ile ilgili aciklama yapilacaksa burada yapilir.

8. Cad-cam output
PCB semanin cad-cam kodlarini Gretir. Asagida gorilen CADCAM Output penceresinde
Gerber formati ve hangi katmanlarin G kodlarinin Uretilecegi ayarlanmahdir.

CADCAM (Gerber and Excellon) Output @g

CADCAM Output | CADCAM Notes |
Dutput Generation

Filestem: LMNTITLED) |

Faolder: |E:\Program Files\Labcenter ElectronicsiProteus 7 Professionalh\SAMPLE S4S chematic & PCB Lapout

4 Output to individual TxT Fles? Automatically open output folder
<" Output to a single ZIP file?

Layersdamworks: Fotation: Reflection:
v Top Copper (et Inrer 8 < % Horizontal < Mormal
v Baottom Copper Inrer 2 Inher 9 <% Vertical < Mirar _
v Top Silk Iner 3 Inner 10 . - -
EBiottam Silk. Iner 4 Inrer 11 017 F_Ile Wsts ey st
Top resist Inner 5 Inner 12 @ Imperial [thou) N RS37AD
. - .
v Bottom Resist Imer B Inrer 13 tdetric [mim) & BS2TA
v Top Mask Inner 7 Inner 14 £ Auto
Bottom kMask Mech 1 Mech 3 Slotting/Rauting Laver
v Diil Mech 2 Mech 4 A T
v Edge [will appear on all layers] ||:| [Nane] j|
Apply Global Guard Gap -
Bitmap/Font R asterizer:
a | hene | Resolutior: |50 dpi -]

Run Gerber Viewer When Done?

jus | | LCancel |

9. Gerber view
Gerber dosyalarini ve cad-cam cikis alinan dosyayi gizim alanina gagirir.

10. 3D Visualization

Tasarlanan baskili devrenin (ic boyutlu gorlnlsinli gosterir. Asagida oOrnek bir
devrenin U¢ boyutlu goériinist gorilmektedir. Plakete istenilen aciyla ve dogrultuyla
bakilabilir.

r

il
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11. Pick and Place File
PCB semadaki elemanlarin yerlesimlerini ve paketlerini PKP uzantisiyla kaydeder ve
bu dosya text dosya olarak acilip goérilebilir.

LABCENTER PROTEUS PICK AND PLACE FILE

Component positions for PICDEM2.LYT

Fields: Part ID, Value, Package, Layer, Rotation, X, Y

Units: Rotation - degrees, X, Y - thou

Notes: The X, Y value is the centre of package as drawn in ARES.
The origin for these values is the Output Origin.
The values are a guide only and must be checked manually when
setting up automatic insertion equipment.

"LCD1","LMO32L","CONN-SIL14",TOP,0,1700,2100

"P1" "PIEZO-BUZ" "BUZZER",TOP,270,-1850,-1628.15
"J5" "ICD","RJ-6-R", TOP,270,-2807.5,-1075

"J1" "CONN-D9F" "D-09-F-R",TOP,90,-3012,-94
"U8","LM340T-5""TO220-RA", TOP,90,-2692.5,900
"J2","JACK-POWER" "PWRCON35",TOP,0,-2893.11,1550

12. Testpoint Information File
TPI wuzantih olarak padlerin plaketteki yerlesimleri bir liste olarak kaydeder.
Yukaridaki gibi text dosya olarak acilip gérilebilir.

LABCENTER PROTEUS TESTPOINT INFORMATION FILE

Testpoint positions for PICDEM2.LYT

Fields: ID, Type, X, Y, Net

Units: X, Y -thou

Notes: This file lists pads which are accessible from the bottom side of the board.
The X, Y value is the centre of drill hole or pad origin.
Vias are only listed if they are exposed through the solder resist.

"LCD1:1","THRU",1050,2100,"GND=POWER"
"LCD1:2","THRU",1150,2100,"VCC=POWER"
"LCD1:3","THRU",1250,2100,"#00017"
"LCD1:4","THRU",1350,2100,"RA3"

6 | Bilgisayar Destekli Devre
Tasarimi



3. VIEW MENUSU

Redraw R 1. Redraw
.ﬂF[h Flip F Ekran gorintisini tazeler.
++ Grid G 2.Flip
My Lavers. . ChI4L PCB semanin ters gorintlsini elde etmek igin
kullanihr.
M metric M
44+ Origin o 3-&rd
=g Cizim alanindaki 1zgaranin gérintp gérinmemesini
[ z-Theta z saglar.
& Cursor k4 4.Layers
Bu secgenek ile calisma alaninda gorilmek istenen
Goko KY.., Chrl+G katlar secilir.
Goka Component...  Crrl+C .
5. Metric
ok Pin... Chrl+P Metrik ve imperial Olgl birimleri arasinda gegis
yapar. Metrik biriminde “mm”, imperial biriminde
Snap 1th F1 ise “thou(th)” kulanilir. 1 inch 1000 th'dir. Buna

gore de 1mm 40 th’dir. Durum gubugunun sadinda

Snap Sth Fz hangi 6lgi biriminin kullanildigi gériilebilir.
Snap 25th F3
6.0rigin
¥ Snap SOth F4 Cizim alani Uzerindeki bir noktay! gegici bir sire
icin orjin yapar.
o Pan FS
@), zoom In F& 7.Z-Theta o .

Iki nokta arasi uzakhgi ve aglyr bulmak igin kullanilir.
annm ok F7 Tiklandiginda o andaki orjin pozisyonundan uzakhgi ve
@.} 200m Al Fa o noktaya gore aciy! koordinat gubugunda gésterir.

1), Zoom ta Area 8. X Cursor
Fare gdstergesini ayarlar.
Toolbars, ..

9. Goto XY
Fare gostergesini acilan pencerede gorilen X, Y
koordinatlarina gétirar.

10. Goto Component
Bir elemana ekrana ortalamak ve secmek icin kullanilir.

11. Goto Pin )
Bir elemanin pinine odaklandirir. Ornegin “goto pin” penceresinde U6-1 yazilirsa U6
elemaninin 1 nolu pinini ekrana getirir ve secger.

12. Snap 1-5-25-50 th
Grid araliklarini ayarlar. Eger snap 1 th ise 1zgarada her nokta arasi uzaklik 1 th'dir.

13. Pan
“Pan” secgenedi secildikten sonra bir noktaya tiklanirsa o nokta ekranda merkezlenir.

14. Zoom In, Out.All, To area
In: Goriantlyu yakinlastirir. All: Cizim ekrani kaplar.
Out: Goruntlyd uzaklastirir. To area: Fare ile segilen bodlgeyi buyltdr.
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4. EDIT MENUSU

Library Tools  Systern  Help
1. Undo/Redo:

Y Unda Chrl+Z Son yapilan islemi ileri/geri alirlar.

2. “Cut to/Copy to” ve “Paste from” clipboard
Calisma alaninda secilen bir nesne veya grafik

% Cut to clipboard hafizaya alinarak istenilen yere veya gizime

Copy ko clipboard yapistirilir.
3. Align:
Secilen nesneleri gride hizalar.
alian Chel+8
' 4. Replicate:

Replicate, .. - L .
Eﬁ S Secilen eleman ya da birimi istenilen sayida ya
T3 Send to back |+ da aralikta kopyalar.
ﬂ Bring to Front Ckrl+F 5 Send to back:

Convert Vias to Pads  Crel4Y Bir elemani baska bir elemanin arkasina

i gbnderir.
Duplicate Lawver. ..

6. Bring to front:

Mesw Component C Bir elemani baska bir elemanin 6nline getirir.
P- Mitre. .. 7. Convert Vias to Pads:
. Secilen gecis deligini pad’e cevirir.
F- Lnriikre. .,
< Tidy...

8. Duplicate layer:
Bir baskili devre katindaki yol, grafik veya bdélgeleri ayni devrenin baska katina
cogaltmak icin kullanihr.

9. New component:
Ares kiitiphanesinde var olan bir elemandan yeni bir isimle eleman olusturmak igin
kullantlir.

10. Mitre/Unmitre
Yollarin dénuslerinde egim olusturmak ve edimli koseleri eski haline getirmek igin
kullanihr.

11. Tidy
PCB devrede kullanilmayan fakat eleman kutusunda olan elemanlar kutudan siler.

5. LIBRARY MENUSU

1. Pick Package/Symbol:
Kuttiphanden ismi bilinen bir eleman gagrilir.

2. Make Package:
Yeni bir eleman olusturup kitiphaneye eklemek icin kullanilir.
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@ Pick Package/Svmbal,.. P

ﬁ Make Package...

ﬁ%‘ Decompose

Compile to Library, ..

Library Manager...

Mew Pad Skyle, ..
Mew Pad Skack. ..
Mew Trace Sktvle.,.

Mew Yia Stvle. .,

Merge defaulk skyles, ..

6. TOOLS MENUSU

v Trace Angle Lock ChrlHH
v Auto Trace Seleckion Chrl+T
v Auko Track Mecking Chrl+M

v Alko Zone Regeneration  ChrHR
v Design Rule Checker

{4 Search and Taq... T
2R Search and Tag...
AMND Search and Tag...

Auto Mame Generakar,., M

E Auto Placer, ..
Auko Rouker. ..
zateswap Optimizer
'tl" Power Plane Generator, ..
E;l Component Re-annotator

@i Conneckivity Checker. ..

% Electra Auko Rouker, .,

3. Make Symbol

Sembol kitiphanesine eklemek icin olusturulan
iki boyutlu gizimi sembol haline getirir. Olusturulan
sembol sembol kutusunda gérilebilir.

4. Decompose:
Varolan bir elemani pargalarina ayirmak igin
kullanihir.

5. Compile to library:
Katiphaneyi derlemek igin kullanilir. Yeni bir
eleman yapinca bu komut calistinimalidir.

6. Library manager:
Klattphane ile ilgili islemler bu segenek ile
yapilir.

7. New Pad Style/Pad Stack/Trace Style/Via
Style

Yeni bir pad sitili, pad yigini sitili, yol sitili ve
gegcis deligi sitili olusturmak igin ilgili segenek
kullanilir.

8. Merge default styles

Calisma alanina yeni yapilan sitili ilave eder. 7.
maddedeki seceneklerden sonra bu secenek de
galistinimahdir.

1. Trace Angle Lock:
Onayl olursa yollar 90 ve 45 derecelik acilar
yaparlar.

2. Auto trace selection:

Onaylh olmazsa ve bir yol secilirse bundan sonra
cgizilen yollarda ayni stilde olur. Onaylanirsa secime
bagli yol gizimi iptal olur.

3. Auto Track Necking:
Onayl olursa yol ve delik arasi otomatik olarak
ayarlanir.

4. Auto Zone Regeneration:
Otomatik alan yenileme yapar.

5. Design Rule Checker:
Tasarim kurallari(ped-ped, yol-yol arasi gibi)
ayarlarini kontrol eder ve rapor verir.

6. Search and Tag (Or...ve AND...)
Cizim alaninda verilen kriterlere gore arama
yaparlar.
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7. Auto Name Generator:
Cizim alanina eleman cagrildiginda bu elemanin ismi icin artma miktari verilmesini
saglar.

Shing: |U |

Yanda goruldigu gibi U ile calisma sayfasina
_ konulan her yeni elemanin ismi 2’'ser 2'ser
Gt 2 arttirnlmaktadir.

| ju] 8 | | LCancel

8. Auto Placer:
PCB elemanlarini PCB cercgevesi icerisine otomatik olarak yerlestirir.

9. Auto Router:
Otomatik olarak bakir yollari gizer. Ayrintilar asagida verilmistir.

Grid [Thou) Boutes: Rip-up and Rety Bouting:
- 50 i v Enable Rip-up and Rety?
£ 25 <" Tagged v Auto-tidy on Stalemate?
<20 < Untagged Irfirite Fetmy?
<10

Fouter Options: | EditS )

. it Strategies ‘
v Routing Pazz? <

Tidy Pazs?

v Protect manual tracks?

v | ok | | LCancel |

Grid: Yollar igin doénis acilari burada belirlenir. 50°’de min agi dederleri ile yollar gizilir.
10’da ise 90 derece donis acllari ile yollar gizilir. Bu dederin 50’de kalmasi uygundur.

Routes: Hangi netlerin yola donustlrtlecedi belirlenir. All: Tamami, Tagged:isaretli
olanlar, Untagged: isaretli olmayanlar

Router Options: Routing Pass: Isaretli ise cizilemeyen yollar gésterilir.
Tidy pass: Onayli ise en ideal gizime ulasana kadar gizime devam
edilir.
Protect manual tracks: Onayli ise elle yol gizimine koruma koyar.

Rip-up and retry routing: Dafault dederinde oldugu gibi kalmaldir. Baski devresi
karigik bordlarda yeniden otomatik deneme yapmak igin aktif olmalidir.

Edit Strategies Penceresi: Bu pencere ayrintili sekilde asagida agiklanmistir.

Bu pencerede oncelikle Strategy kismindan bahsetmek gerekir. Burada “Power”,
“Signal” ve “Bus” ifadeleri gorilebilir. “Power” secildiginde her tirl( ayar gig terminalleri
icin yapilir. “Signal” secildiginde glic terminalleri disindaki netler icin ayarlamalar yapilir.
Eder elektronik devre semasinda coklu yollar(bus) varsa ve “Bus” secenedi strategy
kismindan segilmisse ayarlamalar goklu yollar igin yapilir.
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Eder tek tarafli bakir plaket yapilacaksa tim stratejiler igin Pair 1 yatay(Hoz) ve
dikey(Vert) degerleri “bottom copper” secilmelidir. Cift kathh devre yapilacaksa Pairl
“Hoz” “Top Copper” ve “Vert” dederi “Bottom Copper” secilmelidir.

Istenirse herhangi bir strateji sadece alt bakir ylzeyde veya sadece Ust bakir
ylizeyde uygulanabilir. Ornedin glg terminallerinin sadece Ust bakir ylizeyde cikmasi
isteniyorsa “Strategy” 6zelligi “Power” ve sonra da Pair 1 hem yatay hem de dikey igin

“Top Copper” secilmelidir.
Edit Strategies E]E

st [EED <] T
Eriarity; Wiz Tactics: Cornersg
Trace Style: [125 - < Mo @ Power Optirize?
<" Top Blind < Buz v Diagonal?

e | DEFAULT ﬂ' <" Battam Blind <" Signal
Meck Style: | DEFAULT ﬂ| <™ Buried .
Fair 1 [Hoz): |- Top Copper j| Desznis

[Vert] |- Bottom Copper ﬂ| Pad - Pad Clearance: |'| 2th E
Pair 2 [Haz) ||:| Nane] ﬂ| Pad - Trace Clearance:; |1 Zth E

ert]: ||:| Nane) ﬂ| Trace - Trace Clearance: |1 2th E
Pair 3 [Haz): | [ JiNarel j| Graphics Clearance: |1 Sth E

Vert]: | [ (Nore] j| Edge/Slat Clearance: |'| Sth E
Pair4 ozl [JiNone) -] | Apply Defauks | | CopTom |

[ert]: | [CiMane] j|

Fatznest Calour: | Hidden?

“Trace Style” kismindan ilgili strateji igin yol kalinhdi ayarlanir. “Via Style”
kismindan gecis deligi sitili ve “Neck Style” kismindan da yollarin donis sitili ayarlanir.
Design Rules kisminda otomatik yol cizimi sirasindaki dlgt kurallari ayarlanir.

10. Gateswap Optimizer

Bord siniri igine elemanlar yerlestirildiginde plaket siniri igerisinde netlerin badlanti
isaretcileri(Ratsnest) goéralir. Bu isaretcilerin gosterdigi pedler otomatik yol ciziminde
birbirine badlanirlar. Fakat bazi isaretgiler ideal dedildirler. Ornedin bir ped 2 cm
uzagindaki gnd terminali yerine 10 cm uzakliktaki bir gnd pedine bagliymis gibi
gosterilebilir. Bu durumda otomatik yol giziminde bu ped yakindaki gnd terminali yerine
uzaktakine baglanir. iste “Gateswap Optimizer” en ideal baglantilarin bulunmasini saglar.
Eder cok karmasik bir devre Uzerinde cgalisiliyorsa bu segenek calistirildiginda isaretgiler
daha sade hale gelebilir. “Samples” klaséri altindaki “Shiftpcb” dosyasi Uzerinde bu
secenek denenebilir.

11. Power Plane Generator
Baski devre plaketinde yol olmayan alanlarin bakir ile doldurulmasi isteniyorsa bu
secenek galistirilir.
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Power, Plane Generator

3 “Net” kisminda glic alaninin baglanacadi

gug terminali secilir ve genellikle GND’ye

: GND=POWER J N
Het E baglanir. “Layer” kisminda glg¢ alaninin
Layer. | I Bottom Copper -~ hangi katmana vyapilacagi belirtilir.
Boundary: | DEFAULT ~ “boundry” ve “Edge clearence”
Edge clearance: dgf_:l;_erlermm gorandigu kalmasi tavsiye
edilir.

o |

12. Component Re-Annotator

Calisma alanindaki PCB elemanlarini yeniden numaralandirir.

13. Connectivity Checker

Calisma alaninda hatali badlanti olup olmadigini kontrol etmek igin kullanilir.
Herhangi bir hata varsa nerede hata oldugunu penceresinde gosterir.

14. Electra Auto Router

Net baglantilari hazir olan PCB'nin baski devresini “Electra” adli Ares’den ayri bir

programla otomatik olarak hazirlar.

7. SYSTEM MENUSU

ﬂ Swskem Info..,
IUpdate Manager. ..

EEE Sek Colours, .,
Set Defadlk Rules, .,
Set Environment. ..
Set Selection Filker..,
Set keyboard Mapping. ..
Sek Grids. ..
Set Laver Usage. ..
Set Laver Pairs. ..
Set Paths...
Sek Flotker Pens...
Set Strategies. ..
Sek Template..,

Sek Work Area. ..

Set Zones, .,

—
Save Preferences

1. System Info
Proteus programi versiyonu ve programin kayith
oldugu lisans bilgilerini verir.

2. Update Manager

Program glincellemelerinin yiklenmesini saglar.
Glncellemelerin yapilmasi igin programin lisansh
olmasi gereklidir.

3. Set Colours

Calisma alanindaki cizilen her tarld elemanin,
arka plan dokusu ve izgaranin renkleri buradan
ayarlanir.

4. Set Default Rules
Varsayllan tasarim  kurallarinin  ayarlandigi
pencereyi acar.

5. Set Environment
Ares calisma ortami ile ilgili birkag genel
ayarlamalarin bulundugu yerdir.

6. Set Selection Filter

Secim filtresi penceresini ¢galistirir.  Cesitli
modlarda hangi elemanin segilip hangi elemanin
secilemeyecedinin belirlendigi pencereyi acar.

7. Set Keyboard Mapping

Araglara veya menlU secgeneklerine klavye
kisayolu atamak icin gerekli islemlerin yapildigi
pencereyi galistirir.
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8. Set Grids
Grid ayarlarinin yapildigi pencereyi acar.

9. Set Layer Usage

Ust ve alt bakir yizey disindaki katmanlarin yol tasarim modunda ya da grafik
modunda goériinmesini veya gérinmemesini saglayan pencereyi ekrana getirir. Ayrica bu
kisimda katmanlar baska isimler de verilebilir.

10. Set Layer Pairs
Cok kath PCB tasarimlari icin katman ciftlerinin ayarlandidi pencereyi acgar.

11. Set Paths
“Samples” 6rnekler klasori, “Library” katliphane klaséri ve Cadcam cikis klasori igin
dizin-klasor yolunun ayarlandigi pencereyi acar.

12. Set Plotter Pens
Baski devre cizicileri icin kullanilabilecek cizici renk ayarlarinin yapildigi pencereyi

agar.
N
13. Set Strategies
Bu secenek calistirildiginda “Autorouter” araci altindaki daha 6nce anlatilan “Edit
strategies” penceresi gelir. Otomatik baski devre c¢izimi icin gereken ayarlamalar daha
once anlatildidi gibi burada yapilir.

14. Set Template
Yazi fontunun, ylksekliginin ve genisliginin ayarlandigi pencereyi acar.

15. Set Work Area
Calisma alaninin ylksekliginin ve genisliginin ayarlandigi pencereyi agar.

16. Set Zones
Bakir alani gizimindeki seceneklerin ayarlandidi pencereyi ekrana getirir.

17. Save preferences
Sistem menislinde yapilan ayarlarin kaydedilmesini saglar.

8. HELP MENUSU

Ares kullanimi ile ilgili yardim almak igin “Help Index”
GHeIp Indes: kullanilabilir. “Stop Press” cgesitli proteus versiyonlarinin
= farklarini ve yeniliklerini bildirmektedir. “About ARES”
Stop Press segenedi ise Proteus program versiyonu ve lisans kaydi

hakkinda bilgi verir.
€D sbout ARES. .
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ARES ARA(CLARI

1. File Araglar

=" -0
a b ¢ d e

a. “New Layout” araci
Bogs bir tasarim sayfasi acar.

b. “Open Layout” araci
Daha dnce kaydedilen bir gizim dosyasini agar.

c. “Save Layout” araci
Yapilan cizimi kaydeder.

d. “Import Ares Region File” araci
Daha 6nce kaydedilen bir gizim bdlgesini calisma alanina getirmek igin kullanilhr.

e. “Export Ares Region File” araci
Cizim alaninda secilen bir bélgeyi kaydetmek igin kullanilir.

2. Output Araglari

e & | 7] 6

a b ¢ d

a. “Print Layout” araci
Segcili galisma alanini kagida basiimasi igin gerekli yazdirma penceresini agar.

Print Layout

Frinter: Options:
HF Laserlet 4100 Series PCL
(IP_152.168.0.20) T | it Gl es?
Mode: | Artwaork, j| Lopies: a
Lapers/Artworks: Scale Botation: Fieflection:
v Top Capper Inner 1 Inner 8 < B0E < ¥ Harizontal < Normal
v Bottom Copper Inner 2 Irner 9 % 100% A% ertical £ Mirror
v Top Silk Inner 3 Irner 10 150
Eottom Silk Iriner 4 Iriner 11 N Compensation Factors:
Inner 5 Inner 12 < 200 Mote: these are not traditional
Inner & Irner 13 < 400% scaling factors!
Inner 7 Iner 14 S R00E w1 | e |1 |
Mech 1 Mech 3 = =
Mech 2 Mech 4 Print Ta File?
v Board Ed
EEEE T | [ Hee C:A..\PpsuPAN Filename
Advanced Options - | Ok | | Lancel |

Layer/Artworks kisminda basiimak istenen katmanlar segilir. Reflection kisminda
“Mirror” isaretlenerek ayna gorintisli de basilabilir. Utileme ydntemiyle devre
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basilacaksa “bottom copper” normal goérintl ile “top copper” ise ayna goruntusi ile
sayfaya ayri ayri basiimahdir.

b. “Set Output Area” araci
Bir gizim alanini yazdirmak igin o6ncelikle yazdirilacak bélge secilmelidir. Bu
segenek ile yazdirma secim araci calisir.

c. “Generate CADCAM Files” araci
Cad-Cam cikis almak icin gereken pencereyi ekrana getirir.

d. “Gerber Viewer” araci
Cad-Cam “read-me” dosyasini okuyan gerber gdstericiyi calistirir.

3. View Araglari

2 AnfEiin M @S 8 Q

.. N
a b ¢ d e f g h i j k |

a. “Redraw Display” araci
Ekran goriantisini tazeler.

b. “Toggle Board Flip” araci
PCB semanin ters gorintisini elde etmek icin kullanilir.

c. “Toggle Grid” araci
Cizim alanindaki 1zgaranin gorinitp gériinmemesini saglar.

d. “Edit Layers Colours/Visibiity” araci
Bu secenek ile calisma alaninda gérilmek istenen katlar secilir.

e. “Toggle Metric/Imperial” araci
Metrik ve imperial dlgl birimleri arasinda gegis yapar.

f. “Toggle False Origin” araci
Cizim alani Gzerindeki bir noktayi gegici bir siire icin orjin yapar.

g. “Toggle Polar Co-ordinates™ araci
Z-Theta olarak da adlandirilabilen bu arac iki nokta arasi uzakligi ve agiy1 bulmak
icin kullanilir.

h. “Center At Cursor” araci
Pan araci olarak da ifade edebilecedimiz bu aracg secildikten sonra bir noktaya
tiklanirsa o nokta ekranda merkezlenir.

i. “Zoom In” araci
Calisma sayfasi gérintisini yaklastirir.

j. “Zoom Out” araci
Calisma sayfasi goriintlisuni yaklastirir

k. “Zoom To View Entire Board” araci
Calisma sayfasinda gizim yapilan boélgeyi ekrana getirir ve gizimin tamamini
kaplayacak sekilde buyatir.
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I. “Zoom To Area” araci
Dortgen igine alinarak secilen bélgenin ekran gorintisini bayatdr.

4. Edit Araglari

D¢ &k Bl

a b c d e f

a. “Undo Changes” araci
Hafizadaki son yapilan islemi iptal edip bir dnceki islemi tekrar uygular.

b. “Redo Changes” araci
O anda hafizada bulunan islemden bir basamak sonra yapilan islemi tekrar

uygular.

c. “Block Copy” araci
Cizim alaninda segilen blogun gogaltiimasini saglar.

d. “Block Move” araci
Cizim alaninda secilen blogun baska bir pozisyona tasinmasini sadlar.

e. “Block Rotate” araci
Cizim alaninda segilen blogun istenilen derece 6lglisinde déndurilmesini saglar.

f. “Block Delete” araci
Cizim alaninda segilen blogun silinmesini saglar.

5. Library Araglar

& A

a. “Pic parts from libraries” araci
“Pic Packages” penceresini ekrana getirerek bir kitliphane paketinin secilmesini

saglar.
b. “Make Package” araci
“Make Package” penceresini agarak kitliphaneye yeni bir paket eklenmesini
saglar.

c. “Decompose Tagged Objects™ araci
Secili bir elemanin paket bilesenlerine ayrilmasini saglar.

6. Tools Araglari

B~ | 685 |G E 26| oL

a b ¢ d e f g h i
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a. “Toggle Trace Angle Lock™ araci
Yollarin 90 ve 45 derecelik agilar yapmasini saglar.

b. “Toggle Auto Trace Style Selection” araci
Onayli olmazsa ve bir yol secilirse bundan sonra gizilen yollarda ayni stilde olur.
Onaylanirsa secime bagli yol gizimi iptal olur.

c. “Toggle Auto Track Necking” araci
Onayl olursa yol ve delik arasi otomatik olarak ayarlanir.

d. “Search Tag Components(New)” araci
Cizim alaninda verilen kriterlere gére arama yapar ve buldugu elemani segili hale
getirir.

e. “Automatic Name Generator” araci
Cizim alanina eleman cadrildiginda bu elemanin ismi igin artma miktari
verilmesini saglar.

f. “Auto Placer” araci
PCB elemanlarini PCB gergevesi igerisine otomatik olarak yerlestirir.

g. “Autorouter” araci
Otomatik olarak bakir yollarin cizildigi pencereyi ekrana getirir.

h. “Electra Autorouter” araci
Net baglantilari hazir olan PCB’nin baski devresini “Electra” adli Ares’den ayn bir
programla otomatik olarak hazirlar

i. “Connectivity Rules Checker” araci
Calisma alaninda hatali baglanti olup olmadigini kontrol etmek igin kullanilir.
Herhangi bir hata varsa nerede hata oldugunu penceresinde gosterir.

j. “Design Rules Checker” araci

Tasarim kurallari(ped-ped, yol-yol arasi gibi) ayarlarini kontrol eder ve rapor
verir.

7. Mod Segim Araglari

a. “Selection Mode” araci
Herhangi bir gizimi segmek igin kullanilir.

-]

k-

b. “Component Mode” araci

“Components” kutusunu aktif yapar. Burada PCB (izerine yerlesecek
tim elemanlar bulunurlar. PCB sinirina elemanlarn attikca kutu bosalir.
ISIS’den ARES’ geciste semadaki PCB karsiigi olan tim elemanlar
Oncelikle bu kutuya yerlesirler.

i)

il

c. “Package Mode” araci

Elektronik elemanlarin PCB Paketlerinin yer aldigi kutuyu acar.
Buradan da “P” tusu ile “Pick Packages” penceresi aktif olur. Bu pencere
ile Ares kutuphenesinden bir eleman paketi cagrilabilir.

=

iz

LS
o

CXE LS @Y
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d. “Track Mode” araci
Secili bir katmanda bakir yollar cizmek icin gereken yol secim
kutusunu acgar.

e. “Via Mode” araci
Gegis deligi secim kutusunu acar.

f. “Zone Mode” araci
Bakir bdlgesi eklemek icin gereken segim kutusunu agar.

g. “Ratsnest Mode” araci
PCB siniri igindeki netlerin listesini gésteren net kutusunu acar.

h. “Connectivity Highlight Mode™ araci
Netleri kontrol etmek igin kullanilir. Bir nete tiklandiginda galisma
sayfasinda o neti isiklandirir.

i. “Round Through-hole Pad Mode” araci
Dairesel ped kutusunu agar. C-80-30 gibi bir ped secimi buradan
yapilir. 80 dederi “thou” biriminde pedin dis capi, 30 ise i¢ capidir.

Jj. “Square Through-hole Pad Mode” araci
Dis kismi dortgen seklinde olan ped yapisinin bulundugu kutuyu agar.

k. “DIL Pad Mode” araci
Elips biciminde ped eklemek icin gereken kutuyu agar.

I. “Edge Connector Pad Mode” araci
Kenar baglanti pedi eklemek igin gereken kutuyu acar.

m. “Circular SMT Pad Mode” araci
Dairesel SMT(Surface Mount) tipi pedlerin eklenebilecedi kutuyu acar.
(Not: SMD tipi elektronik elemanlar SMT tipi pedlere lehimlenirler.)

n. “Rectangular SMT Pad Mode” araci
Dortgensel SMT tipi pedlerin eklenebilecegi kutuyu acar.

o. “Polygonal SMT Pad Mode” araci
Poligon bicimli SMT pedlerinin eklenebilecedi kutuyu acar.

p. “Padstack Mode” araci

2 ve 2'den fazla katmanda es merkezli birbirinden farkh boyut ve
sekillerde gegis deliklerine ped yigini adi verilir. Ares programinda ped
yigini eklenen kutuyu agmak icin bu mod secilir.

g. “2D Graphics Line Mode” araci
Cizgi cizmek icin kullanihr.

r. “2D Graphics Box Mode” araci
Doértgen gizmek icin kullanilir.

s. “2D Graphics Circle Mode” araci
Cember cizmek igin kullanilir.

t. “2D Graphics Arc Mode” araci
Yay ¢izmek icin kullanilir.
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u. “2D Graphics Closed Path Mode” araci
Cokgen cizmek icin kullanihr.

v. “2D Graphics Text Mode” araci
Calisma alaninda yazi yazmak igin kullanilir.

w. “2D Graphics Symbol Mode™” araci

Sembol kitliphanesinden sembol gadirmak icin gereken “Symbols” kutusunu
acar. Ayrica tasarim sirasinda Library menUsindeki “Make Symbol” komutu ile
hazirlanan kullanici sembolleri de burada gésterilir.

X. “2D Graphics Marker Mode” araci
Sembollere orjin isaretcisi eklemek icin kullanilir.

y. “Dimension Mode” araci
Uzunluk 6lcimi yapmak icin kullanilan araci galistirir.

8. Dondiirme Araglari

a. “Rotate Clockwise” araci
Kutliphaneden cadrilacak elemani saat donis yoninde 90 derece
déndurdar.

. “Rotate Anti-Clockwise” araci
Kitliphaneden gagrilacak elemani saat donls yoninin tersine 90
derece doéndurdur.

+ 3 7loQ

c. “Free Angle” araci
Kuttiphaneden cagdrilacak elemani serbest agi dederi ile dondurir.

d. “X-Mirror” araci
Kutiphaneden gagrilacak elemanin X ekseninde ayna goéruntiasini alir.

e. “Y-Mirror” araci
Kutiphaneden gagrilacak elemanin Y ekseninde ayna gorintisund alir.

9. Katman Segim Araci

(T Top Silk |

Yol veya ped dlzenleme gibi islemlerde 6ncelikle Gzerinde calisilacak elemanin yer
aldigi katmana gecilmelidir. Ornedin bir yolun kalnhgi dedistirilecekse ve yol “Top
Copper” katmanindaysa oncelikle “Top Copper” katmanina gecilmelidir.

10. Secim Izin Araglari

FP%05 I TX

a b ¢ d e f g h i

Bu arag grubu gesitli ares bilesenlerinin segimine izin veren veya yasaklayan
araclardir.
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a. “Layer Filter Mode” araci

Tekli ve coklu katman secim modlari arasinda gegis yapar. Secili ise sadece
katman secim araci ile aktif olan katmana ait bilesenler secilebilir. Secili degilse tim
katmanlardaki her bilesen secilebilir. Secilen bilesenin bulundugu katman ne ise
katman se¢im aracinda da o katman otomatik olarak gérinr.

b. “Select Components” araci
Eleman segimine izin verir veya yasaklar.

c. “Select Graphics” araci
Iki boyutlu grafik segcimine izin verir veya yasaklar.

d. “Select Pins” araci
Ped secimine izin verir veya yasaklar.

e. “Select Tracks” araci
Yol segimine izin verir veya yasaklar.

f. “Select Vias” araci
Gegis deligi segimine izin verir veya yasaklar.

g. “Select Zones” araci
Bakir alanlarinin segimine izin verir veya yasaklar.

h. “Select Connections” araci
Net baglantilarinin(ratsnest) secimine izin verir veya yasaklar.

i. “Track Selection Mode” araci

Bir bolge secim araci ile blok igine alindiginda, blok secgimi igindeki yollarin blok
disindaki uzantilarinin da secgimini saglar veya bunu engeller. Blok igi secildiginde
sadece blok icinde baslayan ve sonlanan yollarin secimine izin verir. Blok disi mod
secildiginde ise hem blok iginde sonlanan yollar hem de blok iginden gegen yollar
segilebilir.
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ARES KUTUPHANESI VE ELEMAN OLUSTURMA

Ares kutlphanesi paket kitlphanesi ve sembol kitliphanesinden meydana gelir.
Elektronik elemanlarin PCB karsiliklari paket kitliphanesinde bulunmaktadir. Eleman
karsiliklar disindaki her tirli iki boyutlu gizimler sembol kiitiiphanesinde yer alir. Asagida
uygulamalarla eleman olusturma islemleri verilmistir.

UYGULAMA-1

Sembol kitliphanesine sembol olusturup ekleyelim...

File-New ile bos bir tasarim sayfasi(layout) acalim.

400thx400th boyutlarinda sol Ust kdse sayfa orjinine gelecek sekilde bir kare
gizelim.

“2D graphics line” araci ile sol Ust kose ile sag alt kése arasinda bir ¢izgi gizelim.
Ayni islemi sag Ust kose ile sol alt kdse igin de yapalim.

Ust késeler arasinda 250 th yaricapli bir yay gizelim

Cizimimiz burada sona erdi.

Cizimi sembol haline getirmek icin dncelikle tim cizimi segelim.

“Library” menulsiinden “Make Symbol” secenegini segelim.

Agilan pencerede “"NEW Symbol Name” kismina "SEMBOL1” ismini verelim.

Mew Symbol M arme:
SEMBOLT

Library:
SYSTEM

e ‘“Library” kisminda "USERSYM” segelim. Bu kullanici sembol kitliphanesine ekleme
yapmamizi saglar.

e OK butonuna basalim.

e Sembol bu islemlerin sonucunda sembol kitliphanesine eklenmis olur.

Bu islemlerden sonra “2D graphics Symbol mode” kutusu aktif olur ve "SEMBOL1"

isimli sembolimiz bu kutuya yerlesir.

Kontrol etmek amaciyla yeni bir tasarim sayfasi agalim.

“2D graphics Symbol mode” aracina tiklayalim.

“P” digmesine basalim. “Pick Symbols” penceresi agilir.

“Libraries” kismindan "USESYM” kltlphanesini segelim.

“Objects” penceresinde "SEMBOL1"” gérilecektir. Secelim.

“2D graphics Symbol mode” araci kutusuna sembol eklnecektir.

Semboll secelim ve sayfaya ekleyelim.
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Pick Symbols =]

Libraries SEMBOLI

STSTEM

Objects

UYGULAMA-2

Paket kudtaphanesindeki led semboli ile ISIS'deki led sembollini birbirine
baglayalim.

Problem: ISIS’de bulunan led sembolinin Ares paket karsiligi oldugu halde Ares’e
geciste sembol ve paket birbirine baglanmaktadir.

e ISIS programini galistiralim.
e Led (Device) elemanini “Pick Devices” penceresinde secgelim. Goruldigu gibi “PCB
Preview” kisminda PCB paket karsiligi yoktur.

Feywards: BResults [126] LED Preview:
fled | [Devica [Lbray [ Description A | Analogue Pimitive [DIODE]
atch Whole \Words? inear Current Contralled Yaltage Source
Match Wwihole Worde? Covs2 A5IMMDLS  Linear Current Contralled Yoltage 5
Cat § CSWITCH ASIMMDLS  Current Contralled Switch [wired Cantrol
=ategan: CEWITCH2 ASIMMDLS  Curent Cantralled Switch [Vsource Cont
DIDDE-LED DEYICE Generic light emitting diode [LED]
Analog [Cs Gaw-T114P-127 RELAYS  SEALED HIGH CAPACITY, HIGH ISOLs
Elm‘jtes o G-1114P-24 REL&YS SEALED HIGH CAPACITY, HIGH 1501 A
i e Gw-2214P-12¢ RELAYS SEALED HIGH CAPACITY, HIGH 150L
Maaies Gaw-2214P-24y REL&YS SEALED HIGH CAPACITY, HIGH 150L [>|
Modsling Primit GEB-Z114PJ5-DC12  RELAYS SEALED HIGH CAPACITY. HIGH 150L
Oiperational Amplfers GEB-Z1T4P-USDC29  RELAYS  SEALED HIGH CAPACITY, HIGH 150L
Optoslectianics GEE-Z114PIS-DC-6  AELAYS SEALED HIGH CAPACITY, HIGH 1501
Switches & Relaps GEB-2214PJSDC12  PELAYS SEALED HIGH CAPACITY, HIGH 150L
Switching Devices GEE-ZZ14P1JS-DC-24  PRELAYS SEALED HIGH CAPACITY, HIGH 150L
TTL 74 series GEB-2214PJS-DC-5  RELAYS SEALED HIGH CAPACITY. HIGH 150L
TTL 74LS series HOG1 286414 DISPLAY 128464 Graphical LCD with SEDTB6S o
TTL 745 series HDG1 26864 -6 DISPLAY  178xFd Graphical LD with SEDTREG o0 PCE Freview:
HOM32G5128 DISPLA&Y 122432 Graphical LCD with SEDT520 o
HDM32G5127-3 DISPLA&Y 122432 Graphical LCD with SED1520 o
IND-AIR D led inductor

CE A fi
E o

it
E

LED-BARGRAFH-GRN  DISPLAY Green LED

LED-BARGRAPH-RED  DISPLAY Red LED Bargraph Display

LED-BIBY ACTIWE Animated Bl-Colour LED model [Blue/v'e
Sub-category: LED-BIGY ACTWE Animated Bl-Colour LED model [Greend®

LED-BIRG ACTIWE Animated Bl-Calour LED model [Fed/Gre

LED-BIRY ACTIWE Anirmated Bl-Colour LED model [Red/'s

LED-ELUE ACTIME Animated LED madel [Blue]

LED-GREEN ACTIWE Animated LED model [Green)]

LED-RED ACTIME Animated LED model (Red)

LED-YELLOW ACTIVE Animated LED madel [r'ellow]

LM3914 AMALOG Linear Dot/Bar Display Driver [Drives LE
W fasiien L3915 AMALOG Logarithrnic: Dot/Bar Display Driver [Driv
= : L3316 AMALOG I scaled Dot/Bar Display Diiver [Drive

LMCE35 AMALOG Digital-Controlled Graphic E qualizer

LT1251 LINTEC 40tHz Video Fader and DC Gain Contr

| TinEr LT AL IV Pl e d RE P Pt

>

e Led'i eleman kutusuna cadiralim ve sayfaya ekleyelim.
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4{' Drag Object

Sag fare ile acilan menl penceresine “Packaging Tool” secenegini secelim.

L E E Edit Properties Chrl+E
© %< Delete Object el EVICE
. \ El
C Rotate Clockwise Murn-- | — |
: e || I | |
) Rotate Anti-Clackwise Mum-+
: e Rotate 180 degrees l:l
- | =y Mirrar ChrlHM | Pin Hidden | Comman | Type A
. @ f-Mirror
Mo packages available for preview.

[t |

Show in Design Explorer
1 Show Package allocation

v Use ARES Libraies

Help H Assion Package(s) ‘ Cancel

4F Make Device
% Fackaging Tool
y% Decompose

goruldigu gibi Siyah
hem burada gorinlr

Yukarida sadgda gosterilen “Package Device” penceresinde
zeminde PCB karsilik goriinmez. Eder PCB karsilik osaydi
hem de “Packagings” kisminda bir paket ismi gérindrdd.
“Add” butonuna basalim.

Ares “Pick Packages” penceresi ekrana gelecektir. Burada “Keywords” kismina
“led” yazalim. “led” paketini secelim ve pencereyi kapatalim.

Artik led paketi ekranda gdsterilir.

FIX]

5= Package Device

Packagings:  [LED

v Dofaut ] add || Bename |[ Dokt ||

Common | Type
Passive
Fassive

No. Df Gates:

Hidden A
Y

K

[ Fin
1.y

K

NCFins: | H Add Fin H

Swapable Fins.

v Uss ARES Libraries ‘ Help | | Assign Packagels) ‘ | Cancel

“A” adl sttunun altina semada sembollindeki “"A” icin “"A”, sema sembollindeki “K"
ucu icin de “K” yazalim. Clnkd PCB karsilikta "A” ve “K” yazmaktadir.

“Assign Packages” butonuna basalim.

Yaptigimiz baglantiyi siradaki pencerede “USERDVC” kiitiiphanesine kaydedelim.
Artik led’in PCB karsiligi baglanmistir.

ISIS‘de Led semboliini sag tiklayip “Packaging Tool” segenegi ile bakalim ve PCB
karsihdini goérelim. Géremiyorsak tim islemleri tekrar edelim.

Library mentsinde “Compile to Library” segenegdi ile "USERPKG” kitliphanesini
derleyelim.

2
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UYGULAMA-3
Paket kitliphanesinde bir buton ve ISIS'deki buton semboli ile baglanti yapalim.

Problem: ARES kutuphanesinde elimizdeki buton dlglsinde bir paket
bulunmamaktadir.

e Oncelikle butonumuzun élgilerini belirleyelim. Cetvelle gévde 6lclisiini, ayak
kalinligini ve ayaklari arasi mesafeyi 6lcelim.

___________ O O-IIIiiiiI: - 1mm

|
|
12mm :
|

A
\ 4

e Olguler yukarida verilmistir.

e Ares programini galistiralim.

e View ara¢c cubugundaki metric/Imperial diigmesine basalim. Olcliim birimini mm
yapalim. View menisinde Snap 1mm secelim. Boylece izgaranin iki nokta arasi
uzakligi 1 mm olacaktir.

e “2D graphics Box mode” aracini segelim. “Top Silk” katmaninda &éncelikle yukarida
verilen olcllerde 12mm kenar uzunluguyla bir kare cizelim. (Durum ve
Bilgilendirme gubugdunda karenin 6lglisiini es zamanli izleyebilirsiniz.)

e Karenin merkezini referans alarak 8 mm gapl bir gember gizelim.

e Kenarlardan 3,5 mm uzaklikta ve aralarinda 5 mm mesafe olan iki adet pedi dikey
kenarlara koyalhm.

e Bunun igin 6ncelikle “Round Through-Hole Pad Mode” aracini segelim.

e Buton ayak kalinhdgi 1mm ( 40 th) oldugundan i¢ gap! 40 th olan bir ped sitili
secelim.

e (C-90-40 pedinin dis capi 90 th(2,25mm), i¢ capi da 1 mm’dir. Bu sitili segelim ve
dort adet pedi yukarida gdsterilen pozisyonlara yerlestirelim.
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Cizim yaparken mod secgim araglarindan “Dimension Mode” aracini mutlaka
kullaniniz.

e Pedlere sirayla tiklayip 1-2-3-4 numaralarini veriniz. Yukaridan asagi- sagdan sola
olacak sekilde sirayla numaralandiriniz.

e Sol fareye basih tutarak bir secim gergevesi ile tim cizim bilesenlerini seginiz.

e “Library” menlstinden “Make Package” secenedini seginiz. Asadidaki kisimlari
doldurunuz. Ok butonuna basiniz.

Make Package @

Indexing and Library Selection l 30 Visualization ]

Mew Package Mame:

Save Package To Librany:
[BuTON | LISERPKG
Package Categon:
| Mizcellaneous j| Mew
Package Type:
| Through Hale j' I—Iﬂew

Package Sub-categony:

Package Description:

Advanced Mode [Edit Manually)

Help | | 0K | | LCancel

N
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e Yeni olusturdugumuz PCB paketi “Package Mode” kutusuna yerlesir.
e Bundan sonra yeni elemanimiz paket kitiphanesinden "BUTON1"” ismiyle
cagrilabilir.

@J Paket tipi nedir? Sorusuna asadida cevap verelim...

“Package Type” kisminda “Throuh Hole” secilmesinin sebebi, elemanin
bacaginin bir ped icerisinden gececek olmasindandir. Eger SMD tirla elektronik
devre elemanlarinin badlanacagi bir ped kullaniimissa “Package Type” kismi
“Surface Mount” secilmelidir.

BASKILI DEVRE TASARIM UYGULAMALARI

Baskili devre(PCB) tasarimina baslamadan dnce en basta bahsedilen genel tasarim
kurallan mutlaka hatirlanmahdir.

Asagidaki
uygulamalarla konu
daha net
pekistirilecektir.

UYGULAMA-4
En basit sekilde yol, ped ve gecis deliginin nasil koyulacagini uygulayalim.

e Oncelikle PCB sinirini gizelim. Bu amacgla “2D Graphics Mode” aracini seginiz.
Calisma sayfasina 25mmx25mm oélgilerinde bir kareyi “"Board Edge” katmaninda
hazirlayiniz.

e “Round Through-hole Pad Mode"” aracini secelim. Dairesel ped kutusu aktif olur.
C-90-40 pedini secelim. Bu pedden 1 adeti PCB siniri igine yerlestirelim.

Pede cift tiklayinca “Edit Single Pin” penceresi ekrana gelir. “Layers” kisminda
“ALL"” goriindigu igin ped tim katmanlarda goriinecektir.

Edit Single Pin ?x

Layers: |j|
Style: [ c-30-40 ~|
Beliet: [Defaul ~|
Mt [ Mone] ~|
Nuriber [ ]

Lack Fosition? [ o ]| comeel |

e Ped sadece alt bakir ylizeyde(bottom copper) gériinmesini saglayiniz ve Number
kismina 1 yaziniz.
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e “Square Through-hole Pad Mode” araci ve kutusunu cgalistiriniz ve kutudan S-80-
40 pedini seciniz. Kare seklinde bir ped yerlestirmis oldunuz. Pedin sadece (st
bakir ylzeyde(top copper) gériinmesini saglayip, numara olarak 2 yaziniz.

e Mod secim araglarindan “Track Mode” yol gizim aracini seginiz. T40 boyutunu segip
iki pedi birbirine baglamaya calisiniz.

E[_]J Yol (track) nasll gizilir? Sorusuna asadida cevap verelim...

Yolun baslayacagi pede sol fare ile bir kere tiklanir. Hedef pede dogru
harekete gegilir. D6nlUs yapilacaksa sol klik ile gergeklestirilir. Hedef pedin lzerine
gelindiginde sol klikten sonra sag klik yapilir. Ped gizilmis olur. Sol klik yapilmadan
sag klik yapilirsa son yapilan gizim pargasi silinir.

o Iki pedin birbirine baglanamadidini ve DRC hatasi olustugunu gériniiz.

Iki pedin birbirine
baglanmast igin ayni
katmanda olmalari

aerekir.

@ Bu sorunun iki ¢6zimi vardir.

Pedlerin her ikisinin de katmani ayni yapilabilir. Diger bir yontem de gecis
deligi(via) kullanmaktir.

e “Via Mode” aracini seciniz ve “V80" gecis deligini iki pedin arasina yerlestiriniz.
Gecis deligine sirayla sag ve sol klik yapinca “Edit Via” penceresi ekrana gelir.
Burada goruldugl gibi gecis deligi “Top copper” katmanindan Bottom copper

katmanina dodgru olan 0zel bir ped yiginidir. Bu ayarla gecgis deligi tim
katmanlarda goérindar.

Edit Via T

Eram: |- Top Copper jl
To |- Bottarn Copper ﬂl
St I — - |
Het: <NOME>

| Ok | | LCancel |

e 1. ped ile gegis deligini birlestiriniz.
e “Track Mode” kutusunu acig T40 6lglistinde “bottom copper” katmaninda bir yolu 1
nolu ped ile gegis deligi arasina giziniz.
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“Layer Selector” ile “Top Copper” katmanina geginiz.
Yine T40 6lcisiinde bir yolu gecis deligi ile 2 nolu ped arasina baglayiniz.
Boylece 1 ve 2 nolu pedleri birbirine baglamis oldunuz.

UYGULAMA-5

Cizili olan yol ve gecis deligi nasil dizenlenir?

"I- Drag Roukes(s)
Madify Route
X Delete Routels)

f-if Copy Route
f-if Mowe Route

ﬁ Change Layer
= Change Trace Style

:fg Change Via Stvle

P vitre
F- Lnmitre

Set Mitre Depth...

‘5—.5. Trim ko wias

‘5—.} Trim to current layer

I—IK| Trim manually

@ Oncelikle asagidaki yol diizenleme araclarindan bahsedelim.

e Cizim alanindaki herhangi bir gizim bileseni
sag tiklanirsa yanda gorilen yol dizenleme
mendsu ekrana gelir.

e Secili bilesenin katmanini dedistirmek igin
“Change Layer” segilir.

e Bakir yollarin sitilini degistirilmek isteniyorsa
“Change Trace Style” segilir.

e Gegis deligi sitili “Change Via Style” ile
degistirilir.

e Cizimdeki yollara “Route” adi verilmektedir.
Bu mendden gegis delikli yol lzerinde tasima
islemi “Drag Routes” ile, silme islemi “Delete
Routes” ile, yeniden dizenleme islemi “Modify
Routes” ile yapilabilir “Copy Route” ile vyol
kopyalanabilir. "Move Route” ile yol tasinabilir.
“Mitre” ve “Unmitre” ile yol doénugslerine
yumasama verilebilir.  Yollar pratik bir sekilde
kisaltilmak istenirse trim komutlari kullanilabilir.
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Cizili olan ped ve diger iki boyutlu sekiller nasil diizenlenir?

)y Bir pede veya sekle sag tiklanirsa asagidaki genel diizenleme menisu ile
karsilasihr.

"I- Drrag Objeck
Edit Properties. ..
X Delete CObiject

C Rotate Clockwise Mum--
S Rotate Anti-Clockwise  Mum-+
& Rgtate 180 degrees

= -Mirrar ChrlHHM
@ W-Mirror

Change Laver

e Secili bilesenin katmanini dedistirmek igin
“Change Layer” segilir.

e "Drag object” ile secili ped veya nesne tasinir.
e “Edit Properties” ile “Edit...” penceresi ekrana
gelir. O nesneye 6zel ayarlar burada yapilir.

e "Delete Object” ile nesne silinir.

e “"Rotate...” komutlari ile déndirme islemleri
gerceklesir.

e "X-Mirror” ve “Y-Mirror” ile yatay ve dikey
aynalama gergeklestirlir.

N

Uygulama 4'de elde edilen PCB seklini asadida sadgdaki goérinise getiriniz.
Yukaridaki yol dizenleme araglarini ve mend seceneklerini mutlaka uygulayiniz.
Donuslerdeki yol yumusamalarini “mitre” segenedi ile yapiniz.

UYGULAMA-6

Uygulama-5'deki tum c¢izimi sol fareye basili tutarak segili hale getirip, sag fare
tusuna basiniz. Asadidaki genel diizenleme menUsini goreceksiniz.

iﬂl Oncelikle asagidaki genel diizenleme menisiindeki seceneklerden bahsedelim.
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' Ratate Clackwise Mur-- e "“Rotate...” komutlari ile déndirme islemleri
gerceklesir.

e "X-Mirror” ve “Y-Mirror” ile yatay ve dikey
aynalama gergeklestirlir.

S Rotate Anti-Clockwise Mum-+

e Rotate 180 degrees

& x-Mirror Ctrl+M e “Block Copy” ile secili blok kopyalanir.
1 v-mirror e “Block Move” ile segili blok tasinir.
e "Block Rotate” ile segili blok acl penceresinde
i Block Copy yazilan aci 6lciistinde dondurdlr.
o Block Move e "Block Delete” ile secili blok silinir.

[ Block Ratate e "Cut To Clipboard” ve “Copy To Clipboard”
B Block Delete Delete Windows panosuna kesme ve kopyalama
islemleri yapar.

& cut To Clipboard e "Clear Selection” secimi iptal edilir.
Bl Copy Ta Cliphaard e “Make Package” segili bilesen toplulugunu
ST Eac paket haline getirmek igin kullanilir.
e "Make 2D Graphics Symbol” secili gizimi
% Make Package sembol haline getirmek icin kullanilir.

Secili blok tGzerinde yukarida goésterilen secenekleri uygulayiniz ve sonuglarini
goérinaz.

UYGULAMA-7

Bu calismada tek ylzli PCB tasarimini el ile otomatik c¢izim 6zelligini hig
kullanmadan gergeklestirecegiz.

e ARES’de CNY70 adl bir optik sensor icin asagidaki paketi hazirlayiniz ve paket
kltliphanesine ekleyiniz. Ped 6lgisti C-70-30 olmalidir.

e ISIS’de asadidaki CNY70 sembollint hazirlayiniz. Semboll eleman kitiiphanesine
ekleyiniz.
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Elemani olustururken PCB karsilidi ile baglanti yapiniz.
Pin eslestirmesini 1-A, 2-K, 3-C, 4-E olarak gercgeklestirip badglantiyi(assign)
gerceklestiriniz.

ISIS’de asadidaki devreyi A3 proje kadidina giziniz.

VCC
5V
R1 Voo
220 Zi
CN1 J1
1 4 1
2713
° 1o
Ry SIL-100-03 S
AVA B
33k Y D1
¥|  LED
2 3
_ R3 -
CNY70 150
Vce

ISIS'deki devre semasindan ARES’e gecis yapmak icin ISIS araylzinde “netlist
transfer to Ares” butonuna tiklayiniz. Bdylece semadaki elemanlariniz Ares
“Components Mode” araci ile gérilen “"Components” eleman kutusuna yerlesir.
Oncelikle PCB sinirini gizmeniz gereklidir.

“Layer Selector” aracindan katmani “"Board Edge” olarak ayarlayiniz.25mmx40mm
civari yapabilirsiniz.

“"Component Mode” arag kutusunu aktive ediniz. Burada PCB Uizerine yerlesecek
elemanlarin tima bulunmaktadir.

Elemanlari tek tek PCB siniri igine tasiyiniz.

CNY70 senso6ri bakir ylzey tarafinda olacaktir, bu elemani ayna goruntisi ile
PCB’ye yerlestiriniz.

Elemanlar arasi mesafenin yatayda ve dikeyde 5 mm olmasini saglayiniz.
Kenarlardan 5 mm uzaklikta olacak sekilde koselere metrik 3 boyutunda vida
deligi icin gember ¢iziniz. Cemberlerin igin sitili “*Dril” olan ped ile doldurunuz.
“Layer Selector” araci ile katmani “"Bottom Copper” yapiniz.

PCB icindeki her pedi alt bakir ylizeyde yollarla irbirine baglayiniz.

MUmkin olabilen en iyi tasarimla galismayi gercgeklestiriniz.

PCB'nin Gg¢ boyutlu gorinltsint izleyip, bir olumsuzluk varsa gerekli dizeltmeyi
gerceklestiriniz.
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IA-20088

Tasarim Goriinisi

1Aa—28na

3 Boyutlu Ust Goriinis

3 Boyutlu Alt Gorinis
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UYGULAMA-8

Bu calismada cift ylzli PCB tasarimini

gerceklestirecegiz.

otomatik gizim 6&zelligini

kullanarak

e [ISIS’de asadidaki devre semasini A3 proje kadidina giziniz. Her elemanin PCB
karsiliginin olduguna emin olunuz.
e Vccl ve Vec2 gug terminalleri icin glic kaynaklarini tanimlayiniz.

Vcel
Vcc2
R5 R6
5V 12V
Vec!  Vewo 10k 10k 1 J4
_o
210
3 1o
l - Sensor
<| )N~
66464 - - )
ct 2 U2:A U2:B \2‘;"2
1 Power 74HC14 74HC14
22pF _I_ o N
b — Xt
U1 BUZ1
C2 4 MHz| 16 OSC1/CLKIN RAO L
L I I 151 oscaicLkouT RA1 ]8
- RAZ ——
22pF 4_{ MeR RA3 |-2-
RA4/TOCKI 3 BUZZER
RBO/INT |2
Veel RB1 [—L
RB2 g Q1
w ' [E IRF640
RB5 T
RB6 3
R1 RB7
10k PICT6F84A R2 []R3 []R4
150 || 150 []33k |
o B1 0000 = |
o reset J1 |||+ i
- Progrm §888] L
J3
— TRIYK KNTRL

ISIS’'deki devre semasindan ARES’e daha 6nce anlatildigi gibi gecis yapiniz.
PCB sinirini 10mm x 10mm o6lglleriyle ciziniz.
e "Component Mode” arag¢ kutusunu aktive ediniz. Elemanlar “Auto Placer” araci ile
otomatik olarak PCB siniri icine tasiyiniz.

e Elemanlarin yerlesimlerini dizenleyiniz.

e Elemanlar arasi mesafenin yatayda ve dikeyde 5 mm olmasini saglayiniz.

e Kenarlardan 5 mm uzakhkta olacak sekilde kdselere metrik 3 boyutunda vida
deligi icin gember ciziniz. Cemberlerin igin sitili “Dril” olan ped ile doldurunuz.

e Asadida 6rnek bir yerlesim plani gosterilmistir.

3
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Auto Router aracini calistiriniz. “Edit Strategies” bélimune giriniz.

“Power” ve “Signal” stratejileri icin Pairl kisminda yatay(Hoz) icin “Top Copper”,
dikey(Vert) igin “Bottom Copper” seginiz.

Yol sitillerini T40 yapiniz.

“Trace-Trace Clearence” 6zelligini 20th yapiniz.

Sirasiyla "OK” digmelerine basiniz.

Otomatik cizim yapilmaya baslanacaktir.

Cizim tamamlandiktan sonra Ust bakir ylzeyleri ve alt bakir ylizeyleri gerekiyorsa
dizenleyiniz.

Asagida ornek ist
ve alt goriiniigler
gorilmektedir.
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Alt Bakir Yiizey(Bottom Copper) Goriinisii

Ust Bakir Yiizey(Top Copper) Gériinisii

“Tools” menusltndeki “Power Plane Generator” kullanarak ve Net kismini

GND=POWER yaparak her iki katmanda gug¢ bélgesi olusturunuz. Bdylece bos
alanlar bakir ile doldurulacaktir.

Asadida 6rnek calismalar gortlmektedir.

3 | Bilgisayar Destekli Devre
5 | Tasarimi



Yukaridaki PCB'lerle asagidaki PCB’leri kiyaslayiniz.

Doldurulmus Ust Bakir Yiizey Goriiniisii

PCB'nin Gg¢ boyutlu goérinltsint izleyip, bir olumsuzluk varsa gerekli dizeltmeyi
gerceklestiriniz.
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Ug boyutlu Goriiniis

Yukaridaki {riine
benzer bir yapi
elde etmisseniz
ARES tamam
demektir.
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