VGA, DVI ve HDMI ve
DisplayPort

VGA Video Graphics Array

Video Graphics Array veya VGA (Tiirkce: Video Grafik Dizisil!),
bilgisayarlardaki analog goriintii standardi ile 15-pin D-sub konnektorii veya
640x480 coziiniirliigiin kendisini ifade eder. I1k

defa 1988 y1linda IBM tarafindan piyasaya siiriildii.

VGA baglantisi, goreceli olarak eski bir teknoloji olmasina ragman 2010
yilinda hala 6nemli bir baglanti standardi olma 6zelligini koruyor. Fakat
gliniimiizde performans, kalite ve kolaylik bakimindan yetersiz oldugu
diistintilmektedir. Biiyiik bilgisayar sirketleri VGA standardini terk etme
planlar1 hazirlamaya baslamistir.[2!]

VGA PC'yi yeniden sekillendirmek icin IBM tarafindan olusturulmus son
grafik standardiydi, gliniimiizde bunun yerini arac uyumlu grafik
diizenlemeleri ald1..Sablon:Gerekli Alint1 Ornegin, Microsoft hala ekranlarda
renk derinligi ve coziiniirlik azalmasi gibi durumlarn sebebiyle VGA
kullaniyor gibi gortinmektedir.

VGA'y1 resmi olarak IBM'in XGA (Genisletilmis Grafik Diizeni) takip etti,
fakat yerini VGA'nin biiyiik cogunlukla klonlanmasi ve tizerinde birkac
degisiklik yapilmasiyla olusan Super VGA ald.


https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrk%C3%A7e
https://tr.wikipedia.org/wiki/Video_Graphics_Array#cite_note-1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=D-sub&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/1988
https://tr.wikipedia.org/wiki/IBM
https://tr.wikipedia.org/wiki/Video_Graphics_Array#cite_note-2
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%9Eablon:Gerekli_Al%C4%B1nt%C4%B1&action=edit&redlink=1

VGA (Video Graphics Array)

Tiird Analog ve Dijital bilgisayar video konnektori

Uretim Tarihgesi

Tasarimci IBM
Tasarim Tarihi Nisan 1987
Uretim Tarihi 1987

Yerine Gegen Teknoloji  DVI
Tiirevi: Mini-VGA

Ozellikler
Harici Baglanti Evet
Goriintii Sinyali RGB video signal plus option H and V sync
Veri Sinyali R,G,B veri + saat ve goruntu veri kanali
Maksimum 1
Veri Aygiti
Pin Sayisi 15

Pin Goriinimii
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DVI-I soketinin 6nden gorindsi
RED Red video
GREEN Green video
BLUE Blue video
ID2/RES formerly Monitor ID bit 2, reserved since E-DDC
GND Ground (HSync)
RED_RTN Red return
GREEN_RTN Green return
BLUE_RTN Blue return
KEY/PWR formerly key, now +5V DC
GND Ground (VSync, DDC)
IDO/RES formerly Monitor ID bit O, reserved since E-DDC
ID1/SDA formerly Monitor ID bit 1, I*C data since DDC2
HSync Horizontal sync
VSync Vertical sync
ID3/SCL formerly Monitor ID bit 3, I12C clock since DDC2
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DVI Sayisal Goriintii Araytizii

Digital Visual Interface (DVI) LCD ve dijital projektorler gibi
cihazlardaki goriinti kalitesinin artirilmasi icin tasarlanmis bir
standarttir. Sikistiritlmamais dijital video verisinin tasinmasini
amaclamaktadir. HDMI (High-Definition Multimedia Interface) ile
kismen uyumludur. VESA DVI standardinin yerini alacak ve lisans
zorunlulugu olmayan yeni DisplayPort standardini
onaylamistir.Birden farkh cesitleri bulunmaktadir.

. DVI-D (sadece djjital)

. DVI-A (sadece analog)

. DVI-I (entegre - digital ve analog)

. Mi1-DA (entegre - digital, analog ve USB)

HDMI ile tek farki DVI'in ses verememesidir.
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DVI (Digital Visual Interface)
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Tiird Analog ve Dijital bilgisayar video konnektoru
Uretim Tarihgesi
Tasarimci Digital Display Working Group

Tasarim Tarihi Nisan 1999
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Yerini Aldigi Teknoloji VGA

Yerine Gegen Teknoloji Display Port
Tiirevi:Mini-DVI
Ozellikler
Harici Baglanti Evet
Goriintil Sinyali Dijital video akisi.

(Tek) WUXGA 1920 x 1200 @ 60 Hz
(Cift) WQXGA (2560 x 1600) @ 60 Hz
Analog RGB video (-3 db at 400 MHz)

Veri Sinyali R,G,B veri + saat ve goriintu veri kanali

Bant Genisligi

Maksimum Veri Aygiti
Pin Sayisi 29

Pin Goriiniimii

(Tek) 3.7 Ghit/s
(Cift) 7.4 Gbit/s veya fazlasi
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DVI-1 soketinin 6nden goéruntsu

Pin 1 TMDS Data 2-

Pin 2 TMDS Data 2+

Pin 3 TMDS Data 2/4 shield
Pin 4 Digital green - (Link 2)
Pin 5 TMDS Data 4+

Pin 6 DDC clock

Pin 7 DDC data

Pin 8 Analog vertical sync
Pin 9 TMDS Data 1-

Pin 10 TMDS Data 1+

Pin 11 TMDS Data 1/3 shield

Digital red - (Link 1)

Digital red + (Link 1)

Digital green + (Link 2)

Digital green - (Link 1)

Digital green + (Link 1)
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Pin 12 TMDS Data 3- Digital blue - (Link 2)

Pin 13 TMDS Data 3+ Digital blue + (Link 2)
Pin 14 +5V Power for monitor when in standby
Pin 15 Ground Return for pin 14 and analog sync
Pin 16 Hot plug detect
Pin 17 TMDS data 0- Digital blue - (Link 1) and digital sync
Pin 18 TMDS data 0+ Digital blue + (Link 1) and digital sync
Pin 19 TMDS data 0/5 shield
Pin 20 TMDS data 5- Digital red - (Link 2)
Pin 21 TMDS data 5+ Digital red + (Link 2)
Pin 22 TMDS clock shield
Pin 23 TMDS clock+ Digital clock + (Links 1 and 2)
Pin 24 TMDS clock- Digital clock - (Links 1 and 2)

C1 Analog red

C2 Analog green

C3 Analog blue

Cca Analog horizontal sync

C5 Analog ground Return for R, G and B signals

DVI M1-DA {Dual Link + U5B)






DVI-l {Single Link)

DW=l {Coeal Link)

DWVI-0 {Sangle Lini|

DWVI-O [Dwal Link)




HDMI

Yiiksek coziintirliiklii cokluortam araytizii veya

kisaca HDMI (Ingilizce: High Definition Multimedia

Interface), 2003 yilinda ses (audio) ve goriintii (video) verilerini
sikistirlmadan dijital olarak aktarmak icin gelistirilmis bir
arabirimdir. HDMI; blu-ray disk calar, HD-DVD disk calar,
bilgisayar, oyun konsolu, dijital uydu alicis1 gibi cihazlar1 uyumlu ses
ve gorunti cihazlarina (or. "HD Ready" LCD televizyon) baglar.
2006 yilinda HDTV, kameralar ve dijital fotograf makinelerinde de
gorilmeye baslamistir.

RF(koaksiyel kablo), composite video, component video, S-

Video, SCART, VGA gibi analog goriintii arayiiz standartlari

ile DVI gibi dijital arayiiz standartlarina alternatif olarak telif
haklarini giivence altina almay1 amaclayan ve erisim kontrolii
saglayan DRM (Digital Rights Management) teknolojisini
beraberinde getirmektedir. DVI ile geri uyumlu olup, ek olarak ses
de tasimaktadir. 1.4 siiriimii ile ethernet iletisimini de yapmaktadir.

Piyasaya siiriilen ilk HDMI bilesenli cihaz1 Pioneer iiretti. Ornek
Modeller Pioneer DV-668AV DVD Oynatic1 ve Pioneer PDP-
434HDE plazma televizyon
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Genel

HDMI standart, gelismis ve yiiksek tanimli video ile ¢cok kanalli ses
sinyallerinin tek kablo iizerinden tasinmasin destekler. DVB (-T,-S,-
C) ve ATSC gibi MPEG sikistirma yapilmis video verisinin akisini
tanimlayan dijital TV standartlardan bagimsizdir. Bu tiir veriler bir
dekoder ile tamamen c¢oziilmiis (sikistirilmamais video) olarak HDMI
cikisina yonlendirilir.

Cihazlar farkl stiriimlere (or. 1.0 veya 1.3) gore tiretilmektedirler.
Tim siiriimler ayni kablolar1 kullanmakla beraber veri aktarim
kabiliyetleri farklilik gosterir. Ornegin ilk siiriim 1080p

60 fps destegine sahipken 1.4 stiriimii 340 MHz bant genisligi ile 4K
x 2K (4096*2160) destegine sahiptir.

HDMI aym1 zamanda 8-kanal, 192KHz, 24-bit sikistirilmamas ses
destegi ile beraber Dolby Digital ve DTS destegine de sahiptir.
Strum 1.3 ile beraber Dolby TrueHD ve DTS-HD Master Audio gibi
kayipsiz sikistirma yontemleri de desteklenmeye baslamigtir.

HDMI dijital video (DVI-D veya DVI-I) tasiyan DVI araytizii ile
uyumludur. Bu araytiz (DVI) bircok bilgisayar ve ekran kartinda
kullanilmaktadir. Yani DVI-D cikisi olan bir cihaz uygun adaptor
veya kablo ile HDMI girisi olan bir monitore baglanabilir. Ancak ses
baglantis1 veya uzaktan kumanda fonksiyonlar1 miimkiin
olmayacaktir.

Hitachi, Matsushita Electric

Industrial (Panasonic/National/Quasar), Philips, Sony, Thomson
(RCA), Toshiba, ve Silicon Image gibi liretici firmalar HDMI icin
destek vermektedirler.

Ozellikler

Standart ile beraber protokol, elektriksel karakteristik, kablo ve
konnektor icin mekanik ve elektriksel ozellikler tanimlanmastir.
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Konnektor

Her biri farkli alanlara hitap eden 3 farkli konnektor tanimlanmstir.

Tip-A konnektor 19 pin'lidir. 13.9mm genisliginde ve 4.45mm
yiiksekligindedir. Elektriksel olarak tek-hatli DVI-D ile uyumludur.

Tip-B daha yiiksek cozuniirliikleri (6r. WQSXGA (3200x2048))
destekler ve 29 pin'lidir. Cift-hath DVI-D ile elektriksel olarak
uyumludur. 21.2mm genislige sahiptir.

Tip-C tasinabilir cihazlar i¢in tasarlanmistir. Tip-A gibi 19 pin'lidir
ama boyutlar1 daha kiiciiktiir.

Kablo

HDMI teknolojisi standart bakir kablolar1 kullanmak tizere
tasarlanmistir. Standart gerekli performansi tanimlamakla beraber
kablo uzunlugunda herhangi bir kisitlama belirtmemistir.

CEC Kanalx

CEC (Consumer Electronics Control) uygulamada opsiyonel olmakla
beraber kablo baglantisinin yapilmasi zorunludur. Bu kanal;

. AV Link protokoliinii kullanir.
. Uzaktan kumanda fonksiyonlar1 i¢in kullanilir.
. Cift yonli tek-kablo seri veri yolu ile haberlesir.

Bu ozellik 2 sekilde kullanilmaktadir:
. Kullanic1 tek kumanda ile bircok CEC destekli cihaz kontrol

edebilir,
. CEC destekli cihazlar birbirlerini kontrol edebilirler.

Icerik Koruma

HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection) uyumlulugu
HDMI standardina uyumlulugun bir parcasi olarak tanimlanmastir.
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Surumler

HDMI 1.0 HDMI 1.1 HDMI 1.2 HDMI 1.3 HDMI 1.4
- . . . 28 Mayis
Surum tarihi 09 Aralik 2002 20 Mayis 2004 22 Agustos 2005 22 Haziran 2006 2009
Fis Tipi Tip A TipAve B’ TipAve B’ Tip A ve C (Mini HDMI)
max.. \{?.” 165 MHz 165 MHz 165 MHz 340 MHz 340 MHz
genisligi

4,95 GBit/s, 10 4,95 GBit/s, 10

max. Transfer 4,95 GBit/s GBit/s GBit/s 10,2 GBit/s 10,2 GBit/s
max. ResiM 4 196 60 Hz 1080p, 60 Hz ~ 1080p, 60 Hz ~ 1440p, 120 Hz
Formati
24 Bit RGB 24 Bit RGB 24 Bit RGB 24/30/36/48 Bit RGB
Renk Paleti 30/36 Bit YCbCr 30/36 Bit YCbCr 30/36 Bit YCbCr 30/36/48 Bit YCbCr
(YCC) (YCC) (YCC) (YCC)
Ses Format 8-Kanal, Dolby Dijital, HDMI 1.0 gibi+ HDMI 1.1 gibi+ HDMI 1.2 gibi + Dolby  Ethernet
dts, MPEG DVD-Audio SACD TrueHD, dts-HD baglantisi
HDMI 1.2a (14 HDMI 1.3a (10 Kasim
2006)
Aralik 2005) Tip C Fisi Modifiye
Gelismeler - - CEC desteqi p . ¥ y
edildi,
Uzaktan

_. dahaiyi Uzaktan
kumanda destegi kumanda destegi

"(Tip B gelistirilmis olmasina ragmen hig piyasa stirtilmedi.)

1.3a
. 1.2 1.3b 1.4
HDMI versiyonlari 1.0 1.1 1.2a 1.3 13b1 1.4a
1.3c
sRGB Evet Evet Evet Evet Evet Evet
YChCr Evet Evet Evet Evet Evet Evet

8 channel LPCM, 192 kHz, 24 bit audio capability Evet Evet Evet Evet Evet Evet
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Blu-ray Disc and HD DVD video and audio at full resolution®

Consumer Electronic Control (CEC)<!

DVD-Audio support

Super Audio CD (DSD) supportt!

Deep color

xvYCC

Auto lip-sync

Dolby TrueHD bitstream capable

DTS-HD Master Audio bitstream capable

Updated list of CEC commands®

Stereoscopic 3D over HDMI

Ethernet kanali

Audio return channel (ARC)

4K x 2K ¢6zunUlrlik destegi
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Yiiksek ¢ozunirlikli ¢okluortam arayiizii

Holmhil

HIGH-DEFINITION MULTIMEDIA INTERFACE

Tiri Dijital Ses ve Géruntu Baglayicisi

Uretim Tarihgesi

Tasarimci HDMI Grubu
Tasarim Tarihi Aralik 2002
Uretici Hitachi, Panasonic, Philips, Sony, Toshiba, Vestel vs.
Uretim Tarihi 2003
Yerini Aldigi Komponent video, DVI (Rakip teknoloji, kesin bir Ustinlik saglamadi.)
Teknoloji
Yerine Gegen UDI (Birgok firma destegini durdurdu.)
Teknoloji DisplayPort (2008 ve sonrasi Uretime gegmesi planlanan, bircok firma

tarafindan desteklenen yeni standard)

Ozellikler
Calisirken Evet
Takabilme/Sokebilme
Harici Baglanti Evet
Ses Sinyali PCM, DVD-Audio, Super Audio CD, Dolby TrueHD, DTS-HD Master Audio
Goriintu Sinyali 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 1080i, 1080p, 1440p vs.
Veri Sinyali -
Genislik 350 Mpixells

Bant Genigligi  10.2 Gbit/s

Pin Sayisi 19

Pin Goriliniimu
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HDMI Baglayici Girisi (Disi)

Tiir Ozellik
Pin 1 Veri TMDS Data2+
Pin 2 - TMDS Data2 Shield
Pin 3 Veri TMDS Data2—-
Pin 4 Veri TMDS Datal+
Pin 5 - TMDS Datal Shield
Pin 6 Veri TMDS Datal-
Pin 7 Veri TMDS DataO+
Pin 8 - TMDS DataO Shield
Pin 9 Veri TMDS Data0O—
Pin 10 - TMDS Clock+
Pin 11 - TMDS Clock Shield
Pin 12 - TMDS Clock—
Pin 13 CEC >
Pin 14 Yedek Reserved (N.C. on device)
Pin 15 - SCL
Pin 16 - SDA
Pin 17 - DDC/CEC Ground
Pin 18 Gug +5 V Power

Pin 19 Hot Plug Algilama Calisirken Sokip Takabilme Algilamasi



DisplayPort (Thunderbolt)

DisplayPort, Video Elektronik Standartlar1 Kurumu

(Ingilizce: Video Electronics Standards Assosiation - VESA)
tarafindan onerilen, yeni bir dijital gériintii arayiizii standartidir. Ik
siiriimii May1s 2006'da, su anki 1.1 siiriimii ise 2 Nisan 2007'de
kabul edilmistir. DisplayPort, oncelikli

olarak bilgisayarlar ile monitor veya ev sinema sistemleri arasinda
kullanilmak tizere tasarlanmis, yeni bir lisans ve telif hakki serberst,
son teknoloji lirlinii, dijital ses ve goriintii ara baglantisini
tanimlamaktadir.

DisplayPort baglayicisi, ayn1 zamanda ses sinyalini ve saat
vurumunu (clock sinyali) tasiyan ana baglanti lizerinde, her biri
saniyede 1.62 veya 2.7 gigabit (Gbit/s) aktarim hizina sahip, 1'den
4'e kadar iletken veri ciftini desteklemektedir. Goriintii sinyali yolu,
her dijital renk kanali icin 6'dan 16 bite kadar destek vermektedir.
Cift yonlii destek kanal sabit 1 mbit/s hiz ile calismaktadir. Destek
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kanali, ana baglant1 yonetiminin yani sira "genisletilmis goriintii
tanimlama verisi" VESA EDID ve "monitor kontrol yonetim seti"
VESA MCCS standartlarimi kullanarak aleti kontrol etmeyi
saglamaktadir. Goriintii sinyali, DVI veya HDMI arabirimleri ile
uyumlu degildir, ancak teknik 0zelligin bu sinyaller lizerinden
diizgecis yapabilmesine izin verilebilir.

DisplayPort 3 metrelik bir kablo tizerinde, en fazla 10.8 Gbit/s veri
hizin1 ve WQXGA (2560x1600) coziinlirligiini desteklemektedir.ll

Baglayici, tercihe bagh olarak, AMD'den gelen, "DisplayPort icerik
korumas1" (DisplayPort Content Protection - DPCP) adl1 bir
kopyalama korumasi icerebilir. Bu koruma sistemi, modern
sifreleme kodlarina sahip, 128-bit'lik AES kullanmaktadir ve ayni
zamanda, biitiinsel kimlik dogrulmasi ve oturum anahtar:
olusturulmasi (her sifreleme oturumu birbirinden bagimsizdir)
ozelliklerine sahiptir. Igerik korumasinda, bagimsiz bir geri alinma
sistemi vardir ve standartin bu boliimii ayrica lisanslanmaktadir.
Koruma ayrica alic1 ve verici yakinlig1 dogrulamasini
kuvvetlendirmektedir. Tasarlanan bu teknik ile kullanicilarin, icerik
koruma sistemini asamamalar1 ve verileri uzaga yani yetkisi
olmayan kullanicilara gonderememeleri garanti altina alinmagtir.

Yiiksek coziniirlikli (High-definition) elektronik alet
uygulamalarinda, DisplayPort, HDCP sistemine (High-bandwidth
Digital Content Protection) sahip HDMI baglayicilarinin

rakibidir. HDMI ve DVI ile uyumlu, diisiik maliyetli alternatif bir
arayiiz olan UDI de DisplayPortun diger bir

rakibidir.l2l Ancak, UDI'in ana destekgisi Intel, bu teknolojiyi
gelistirmeyi durdurmus ve DisplayPort'u desteklemeye baslamastir.

Yeni 1.1 siirimiinde, HDCP icerik korumasi destegi

ve bakira alternatif olarak fiber optik kablo kullanabilme 6zelligi
bulunmaktadir. Bakir yerine fiber optik kablo kullanmak, kaynak ve
ekran arasinda, goriintiide bozulma olmadan ¢ok daha uzun mesafe
olabilmesine izin vermektedir.[3l 2.0 diizeltmesinin bir sonraki yayin
olmasi planlanmaktadir.
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ATI firmasi, DisplayPort destekleyicilerden biri

olan AMD tarafindan satin alinmadan once, ilk DisplayProt
triinlerii 2007'nin baslarinda beklediklerini bildirmisti. Temmuz
2006'da tamamlanan AMD/ATTI birlesmesinin, DisplayPort
tirtinlerinin piyasaya stirtilmesini bir acidan etkiledigi sanilabilir,
ancak AMD aslinda DisplayPort'u AMD Fusion islemci
platformunda, standart port olarak kullanmaya karar vermisti. Ayni
zamanda firma 15 Aralik 2006'da yaptig1 aciklamada, DisplayPort
triinlerinin 2007 sonlarinda piyasaya siiriilecek platformlarin
hakim yeni baglant1 tiirtinii olusturacagini ve 2008'den sonra
gelecek mobil platformlarda kullanilacaginmi belirtmistir.

Destekleyiciler

DisplayPort'u destekledigini belirten bircok firma vardir. Parade
Technologies,AMD, Intel, Dell, Genesis Microchip, Hewlett-
Packard, Lenovo, NVIDIA, Philips, Samsung, Analogix, Quantum
Data ve bu firmalar arasinda gosterilebilir.

Teknik veriler

10.2 Gbit/s ileri baglanti, tek kablo ile 2560x1600
cozuinirliik destegi T

. 8B/10B data iletisimi

. Acik ve genisleyebilen standart.

. 6, 8,10, 12 ve 16 bit renk derinligi destegi.

. 3 metre kabloda tam band veri iletimi

. 15 metre kabloda diisiik band veri iletimi ile 1080p transferi

. 128-bit AES DisplayPort Icerik Koruma (DPCP - DisplayPort
Content Protection) destegi, ve 40-bit HDCP (High-bandwidth
Digital Content Protection) siirim 1.1 ve otesi icin destek.

. Ic ve dis baglantilar destekleyerek, tek baglant ile bilgisayar
uretim masraflarim azaltmaktadir. [1]
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Detayh teknik veriler vesa.org'dan elde edilebilinir.
T 70fps x 24bpp x 2560 x 1600 = 6.9 Gbit/s,

DisplayPort

D Display

Tiird Dijital Ses/Goruntl Baglayicisi

Uretim Tarihgesi

Tasarimcl VESA
Tasarim Tarihi 2006-2007
Uretici Cesitli Firmalar
Uretim Tarihi 2008 (tahmini)
Yerini Aldigi HDMI, DVI
Teknoloji
Yerine Gegen Turevi: Mini-DisplayPort
Teknoloji
Ozellikler
Cahisirken Evet

Takabilme/So6kebilme
Harici Baglanti Evet
Elektrik Bilgileri +3,3V

Maksimum 16,0V
Voltaj

Maksimum 500 mA
Akim

Ses Sinyali Tercihe bagli, en fazla 8 kanal, sikistiriimamis 192 kHz, 24-bit ses, 6.144 Mbit/s

bit orani

Goruntii Sinyali Tercihe bagli, en fazla 2560x1600 ¢ézunurlik
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Veri Sinyali

Kablo

Pin Sayisi

Pin 1

Pin 2

Pin 3

Pin 4

Pin 5

Pin 6

Pin 7

Pin 8

Pin 9

Pin 10

Evet

Bant Her yol Gizerinde 1.62 ya da 2.7 Gbit/s (toplam 6.48 Gbit/s ya da
Genisligi 10.8 Gbit/s) ayrica ek veri olarak AUX CH igin 1 Mbit/s

Baglanti minik veri birimi (mini-packet)

Tirh

50/60 Hz, 24bpp'de 1080p ¢dzlndrlikte gérinti aktarimi igin en fazla 15 metre,

tim bant genisligi aktarimi igin 3 metre, bakir veya fiber optik malzemede
20 (harici baglayicilar igin)/ 32 (dizisti bilgisayar dahili baglayicilari igin)

Pin Goriiniimii

PCB (izerinde harici baglayici (kaynak tarafi)
Tiir Ozellik

ML_Lane 0 yolu igin "dogru” (true) sinyali

0(p)

GND Toprak

ML_Lane 0 yolu i¢in "tamamlayici" (complement) sinyali
0(n)

ML_Lane 1 yolu i¢in "dogru" (true) sinyali

1(p)

GND Toprak

ML_Lane 1 yolu i¢in "tamamlayici”" (complement) sinyali
1(n)

ML_Lane 2 yolu i¢in "dogru" (true) sinyali

2(p)

GND Toprak

ML_Lane 2 yolu igin "tamamlayici" (complement) sinyali
2(n)

ML_Lane 3 yolu igin "dogru" (true) sinyali
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3(p)

Pin 11 GND Toprak
Pin 12 ML_Lane 3 yolu igin "tamamlayici” (complement) sinyali
3(n)
Pin 13 GND Toprak
Pin 14 GND Toprak
Pin 15 AUX CH(p) Destekleyici kanal igin "dogru” (true) sinyali
Pin 16 GND Toprak
Pin 17 AUX_CH(n) Destekleyici kanal i¢in "tamamlayici" (complement) sinyali
Pin 18 Hot Plug Calisirken Sokip Takabilme Algilamasi
Pin 19 DP_PWR Baglayici gu¢ geri donusi
Return
Pin 20 DP_PWR Baglayici giici

1) 13 ve 14 numarali pinler, birlikte topraga baglanabildigi gibi, kablolardan birinin giris yapmadidi sirada toplam
girisin sifirda tutuldugu bir yapida da topraga baglanabilir.
2) Sekildeki kaynak tarafindaki baglayici gérinimudir, sodurucu tarafindaki baglayici goértiniminde 0-3 yollari ters

siralidir, yani 3 numarali yol, pin 1 ve 3 Gzerindeyken, 0 numarali yol pin 10 ve 12 Uzerindedir.
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