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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullereinternet Uzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523EO0096

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Gorunti ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI I siklandir ma Sistemi Arizalari

MODULUN TANIMI

Isiklandirma sisteminin arizalarinin tespiti ve onarimi
ile ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/16
ON KOSUL
YETERLIK Isiklandirma sistemi arizalarin tespit ederek onarmak.
Genel Amag
Gerekli atblye ortamn ile igiklandirma sisteminin
arizalarim tespit edip onarimim yaparak guvenli, verimli,
amacina ve teknigine uygun kullanabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar

1. Isiklandirma sistemindeki ariza hakkinda  bilgi
toplayabileceksiniz.

2. Isiklandirma sistemindeki arizay: tespit edebileceksiniz.

3. Isiklandirma sistemindeki arizay giderebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam

Atdlye, seslendirme ve 1giklandirma sistemi montaj1 ve
teknik servis hizmeti yapan is yerleri.

Donamm

Olgi aetleri, 1siklandirma cihaz ve aparatlar, ©

BOANILISAIN detleri, analog ve dijital devre eemanlari, lehimleme
ekipmanlari, gic kaynagi, eektronik malzeme kataloglari,
tepegdz, projeksiyon cihazi, bilgisayar.

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetleilgili degerlendirme

o sorular ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE - S

DECERLENDIRME Ogretmen modul sonunda size dlgme aract (uygulama,

soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalar: ile kazandiginz
bilgi ve becerileri dlcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Bu modull basarili bir sekilde tamamladigimzda, edineceginiz bilgi ve beceriler ile
elektrik elektronik teknolgjisi aam isiklandirma sitemlerinde kullanilan cihazlarda ve
ekipmanlarda olusan arizalarin bakimini ve onarimint yapabileceksiniz.

Gunimuz 11k tasariminda kullanmlan cihaz ve ekipmanlarin onarimum bu modulde
anlatilanlarla kolaylikla yapabileceksiniz. Ancak gdistirilen cihazlarin kullammu icin, tim
dunyada uygulanan yeni 1s1k tasarim teknikleri ve cihazlar ileilgili brosUrleri, kitaplar ve
dergileri arastirmalisinmz.

Bu modiille igiklandirma sistemlerinde meydana gelen arizalarin tespiti icin gerekli
olan temel hilgilerin toplanmas: ile verilerin analizini duyu organlarim da kullanarak
gerceklestirecek, gerekli techizati kullanarak onarimi yapabileceksiniz. Sonuglart kontrol
edebileceksiniz.

Elektrik Elektronik Teknolgjisi alam gorinti ve ses sistemleri dalindan mezun
oldugunuzda, 1siklandirma sistemleri kullanilan yerlerde is bulma veya kendi isinizi kurma
imkamna kavusacaksiniz. Bunun icin isinizi severek yapmanmz ve kendinizi bu aanda
gelistirmeniz sarttir.






OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Uygun ortam saglandiginda, 1siklandirma sistemindeki ariza hakkinda bilgi
toplayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:

1] Isiklandirma sistemi kullamilan TRT, Devlet Tiyatrolari, tiyatrolar, 6ze aan
1isiklandirmast yapilan yerler ve isiklandirma sistemlerinde kullanmilan cihazlarin
satildig: ofislerde inceleme yapabilirsiniz.

/] Istlandirma sisteminin teknik servisleri ile irtibat kurup aanla ilgili bilgi
edininiz.

@ Arizamn tanmmim ve ariza belirtilerinin ne anlama geldigini arastirimz. Ariza
giderme teknikleri hakkinda bilgi edininiz. Bu arastirmalar: internet ortaminda
yapabilirsiniz.

Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimlerinizi, bdlim arkadaslarimzla paylasimz ve

bilgi alisverisinde bulununuz.

1. ISIKLANDIRMA SISTEMINDEKi ARIZA
HAKKINDA BiLGI TOPLAMA

1.1. Isikklandirma Sistemi Genel Yapist Hakkinda Bilgi Toplama

Kullanilan 1giklandirma sistemin genel yapisi ve kullammu hakkinda gereken bilgilerin
edinilmesi gerekir.

Isiklandirma sistemindeki arizalarin en kisa zamanda tammlanmast ve onarim igin
isiklandirma sisteminin e kitaplarinda belirtilen periyotlarda ve esaslarda, kontrolleri rutin
olarak gunluk, haftalik, aylik veya yillik olarak yapilmalidir.

Kontrol bilgileri ve kayitlari, her cihaz igin ayr1 ayri dosyalarda muhafaza edilirse
herhangi bir ariza durumunda bakim, onarim islemi kisa zamanda gergeklestirilir. Gerekli
bilgi ve cihaz dosyalarin teknik servis elemanina vermek, ariza tesipitine yardimer olacaktir.
Ornek Bakim ve Onarim Formu Ek-1’ dedir.



1.1.1. Kullamadan Bilgi Toplama

Arizanin ne oldugu ve nasil meydana geldigi ile ilgili olarak kullamcidan, ¢alisan
1s1klandirma sisteminin en son durumu hakkinda bilgi alinir.

1.1.2. Sistemin Yer Kesfi

Gerekiyorsa, kullanicidan 1siklandirma sistemin nerede kurulu oldugu hakkinda bilgi
alinir.

1.2. Arizanin Tanimi

Ariza gidermede 6nemli olan arizay: kisa zamanda dogru teshis edip en kisa zamanda
en dogru sekilde arizay: giderip cihazi Uretime sokmaktir. Arizayr siiratli ve dogru sekilde
tespit edip gidermek icin teknolojinin tim imkanlart kullamlmalidir.

Arizali kontrol paneli veya cihaz igin Once ariza bildirim formu doldurularak ariza
tammt yapiimalidir. Ariza testleri bu tammmlara dayanilarak yapilir. Bdirtilen arizaya
rastlanmadig: takdirde Urtin saglam olarak siiflandirilir. Ariza tamimi yapilmanmig Ortinler
icin musteriden alinacak bilgilerle ariza testi yapilabilir. Bu testler neticesinde:

@  Arnizamin ne oldugunu,
1] Arizanin 6nem derecesini,

@ Arizay: gidermek icin yapilacak islemler siralanir.

Ariza bildirim formu doldurularak arizamn tamm: yapilmis olur. Ornek 1siklancirma
sistemi Ariza Bildirim Formu Ek-2’ dir.

1.3. Ariza Béelirtilerinin Tespiti

Kullanci, sistemin genel calismasinda meydana gelebilecek aksakliklart gozlemler.
Herhangi bir olumsuzluk goérdiginde ariza tespit formuna not ettirir. Sistemin, normal
calisma kosullarimn disinda gostermis oldugu belirtiler, ariza belirtileri olarak kabul edilir.
Ornegin, 1siklandirma cihazi olan robot makinesi calisirken mekaniksel baz seslerin
gelmesi, cihazin verimli galismamasi, hig 151k vermemesi gibi...

Kullanmcidan 1siklandirma sistemi hakkinda gerekli bilgileri alip, sistemin bulundugu
yeri inceledikten sonra ariza bildirim formu ile arizal1 sistemin veya cihazin bakim, onarim,
kontrol ve ariza kayitlarimin oldugu dosya ile karsilastirilir. Kontrol pandinin veya cihazin
ariza nedeni tespit edilir. Ariza tespit edildikten sonra ariza takip formunun ilgili yerleri
doldurulur. Eger teknik elemanin arizayr onarma imkan yoksa, Ulusal veya Uluslararast
teknik destek ve servisi saglayan sirketlerle temasa gegmesi gerekir. Ornek, Isiklandirma
Sistemi Ariza Takip Formu Ek-3'tedir.



(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Kullanicidan arniza  hakkinda
toplayinz.

bilgi | -

Is ve islemlerinizi,
sistemini gbzlemleyiniz.
Enerji ve ag devrderini gozlemleyerek
devrderi tamyimz.

Isiklandirma  sisteminde  kullamlan
elemanlar1 kullamcidan 6greniniz.

Hangi cihaz veya sistemin calismadigin
Ogreniniz.

isiklandirma

@ Arizabildirim formunu doldurunuz.

Kullamcidan anzali sistem hakkinda
bilgi edininiz.

Bu bilgiler 1s1iginda ariza bildirim
formunu doldurunuz.

Ariza bildirim formu ek:2' dedir.
Kullamcr ileilgili bilgilerini doldurunuz.
Arizali cihazin moddini  ve sei
numarasin yazinz.

Ariza hakkinda gerekli

yapiniz.

aciklamalari

@ Daha oOnceki ariza

karsilagtirimz.

kayitlart

ile| -

Ariza bildirim formu ile arizal1 cihazin
dosyasindaki bilgileri karsilastirimz.
Ariza bdlirtilerine gbre ariza takip
formunu doldurunuz.

Gerekli teknik emaninailetiniz.




(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Ilsiklandirma sistemlerinde kullarlan cihazlarin bakim formlar: tutulmaz.

2. () Kullamlan sistem ve cihazlarin hangi amacla ve nasil kullamldigi hakkinda
kullamcidan kisaca bilgi alinir.

3. () Anzatespiti icin sistemin yer kesfi yapilmalidir.

4. () Anzah cihaz igin ariza bildirim formu doldurulur.

5. () Anzah cihaz icin bakim formu doldurulur.

6. () Cihazin nominal kosullardasik vermemesi ariza bdlirtisi kabul edilmez.
7. () Anzatakip formu saglam cihaz iginde tutulur.

8. () Bakimveonarim formlari her cihaz igin ayr: tutulur.

9. () Arzamntamm yapmak igin sitemin yer kesfi yapilmalidir.

10. () Anzabdirtileri icin 6nce arizamn tanimi yapilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 ilgili 6grenme faaliyetine donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz performans testine geginiz.



(PERFORMANSTESTI )

Isiklandirma sistemindeki ariza hakkinda bilgi toplayiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Isiklandirma sistemini kullanan kisi veya kisilerden bilgi
topladimz m?

Isiklandirma sisteminin  kullanildigi  yeri gendl olarak
incelediniz mi?

3 | Arizatammu icin ariza bildirim formunu doldurdunuz mu?

4 | Aniza bdlirtilerini tespit ettiniz mi?

Ariza bdirtilerini tespit ettikten sonra ariza takip formunu
doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME

Isiklandirma sisteminde kullamlan cihaz ve diger ekipmanlart hakkinda bilgi

toplayarak, ariza tammu ve belirtilerini tespit ederek kontrol ediniz. Tim sorulara dogru

cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.




OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Uygun ortam saglandiginda isiklandirma sistemindeki arizay: tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faadliyet neticesinde iyi bir ariza teshis elemam olmak icin yapmamz gereken
arastirmalar sunlardir:

1%}

1%}

1%}

1%}

Isiklandirma sistemlerinde, ariza bulma teknikleri hakkinda internet ortaminda
aragtirma yapinz.

Isstklandirma  sistemlerinde kullamilan cihazlarn  arastinmiz.  Isimlerini ve
islevlerini kisaca not ediniz.

Avometre ile daha Onceki modillerde verilen bilgiler dogrultusunda
bulundugunuz ortamda 6l¢timler yapimz.

Isiklandirma sistemi kullamlan yerlere giderek, teknik elemanlariyla goriserek
cihazlarda karsilasilan arizalar hakkinda bilgi toplayiniz.

Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimlerinizi, bolim arkadaglarimzla bilgi
alisverisinde bulununuz.

2. ISIKLANDIRMA SISTEMINDEK i

ARIZANIN TESPITI

2.1. Ariza Tespiti

Ariza birgok nedenden dolay: ve herhangi bir anda meydana gelebilir. Bunlardan bir
kacim siralamak gerekirse;

1%}

Enerji (voltaj) dalgalanmalar; bunu iki sekilde ifade edilebiliriz.
Sebekeden dolay1 dalgalanma,
Tesisatin dengesiz yik dagilinundan dolay: dalgalanma
Ortamin 1sis1 nominal degerlerin Ustiinde veya altinda olmasi
Sistemin yanlis kullamlimas:

Sistemin dikkatsiz kullamImasi



Katalog degerlerine gore yapilmasi gereken gunluk, haftalik, aylik veya yillik
bakimlarin yapilmamasi, geciktirilmesi

Cihazlarin mekaniik aksamlarinin deforme olamasindan dolay:r arzu edilen
bolgelere 1s1g1n yetersiz gelmesi

Bazi lambalarin dmirlerinin azalmasiyla 1s1k siddeti azalmaktadir. Bu da
tasarim projesine gére bolgel ere arzu edilen 151310 gelmemesine sebep olur.

Cihazlarin gucl ve yansittigi 1siya gore kablo ve diger aksamin dogru
hesaplanmamasi, gz 6nuine alinmamasi; 0rnegin, cihazin 6niine degisik filtreler
kullanmImakta ve bu filtreler 1stin bir miktarint geri yansittigindan elemanlarin
nominal stirelerinin altinda deforme olmasina neden ol maktadir.

Arnza sadece cihazda olmayabilir. CUnkid isiklandirma sistemi kombine bir
sistem haline gelmistir. Sistem kumanda merkezinden yonetilmektedir ve ariza
cihazlarda, yetersiz is1k siddetinden veya bilgisayarlardan kaynaklanabilir.

Teknisyen veya teknik servis elemanlarin o igiklandirma sistemleri hakkinda
yeterli bilgi ve becerilere sahip olmamalar: nedeniyleisciliklerinin iyi olmamast
veya hatali onarima gitmeleri kisa zamanda veya daha blyuk arizalarin
meydana gelmesinenden olabilir. Yine uzmanlasmis bir ekibin olmamasi ariza
tespitinde yanlis yorumlar yapilarak arizamin biylmesine veya zamamnda
onarimin yapilmamasina neden olabilir.

Yukaridaki ol¢ltleri gbz onune alarak ariza tespitine gidilirse daha isabetli hareket
etmis oluruz. Clnkl sadece arizay: gidermek 6nemli degildir. Asil olan bu arizarin normal
mi; yoksa anormal mi oldugunu tespit edip nedenini de arastirmal1 ve buna gore teshis koyup
ariza sebebi bulunmalidir. Bu ariza anormal oldugu tespit edilir ve nedenini de bilinirse bu
ariza veya arizalarin tekrari olmamasi icin gerekli dnlemler kullamciya veya isletme sahibine
gerek sozll gerekse yazili olarak bildirilmelidir.

2.1.1. Cihaz Arizalari

Cihazlarin genel olarak arizalanma sebepleri:

1%}

1%}

Topraklama hatti yoksa statik elektrik olusumundan lojik entegrelerin verimsiz
¢alismasina veya bozulmasina sebep olabilir.

Yiksek manyetik alan bdlgelerindeki sistemlerin elektronik devreleri lizerine
parazit olusturarak cihazin verimsiz calismasing; hatta eektronik kartin
bozulmasina sebep olabilir.

Hoist (Aski) hareketini saglayan anahtarlarda ariza meydana gel ebilir.

Hoistleri dengeli olarak asagi yukari kaldiran motorlarda veya motor kumanda
tablosunda ariza meydana gel ebilir.



Arizalarin % 90'11a kaynaklidir.

-

Onemli

Projektor - Spot arizalary: Spotlar lamba, lamba soketi (duy), i¢ baglant: kablolari,
jack baglantilari, mekaniksel olarak lamba kizagi, mercekler, filtreler ve kepenkler ile
donatilmistir.  Spotlarda ariza tespiti  yaparken asagidaki Olcltler g6z Oninde
bulundurulmalidir. Spotlarda meydana gelebilecek arizalar:

@ En c¢ok kisa devre meydana gdir.

Q

Lambalarin ileri geri hareket ettiren kizaklarda kullamm hatasindan dolay1
arizaolabilir.

Dis ¢ekimler icin akill setlerde akii arizalar: olabilir.

Spotlarda toplama-yayma ve agma-kapama anahtarlarinda ariza ol abilir.
Sehpal1 tiplerde mekanik arizalar olabilir.

Lamba arizalar: olabilir.

Kablo arizalar: olabilir.

Lamba soketleri arizalar: olabilir.

Jak arizalar1 olabilir.

Acik devre arizalari olabilir.

Kullamma bagli olarak kepenk arizalar: olabilir.

Istnmadan dolay1 cam, merceklerin gatlamasi veya kirilma arizalari olabilir.

Q 8 8 ¥ 8 8 8 8 8 8 8w

Isik siddetinin azalmasi ve verimsizlik ariza olarak kabul edilebilir.



triyakh soketin( modul)

-

Onemli

Isik cihazlarina baglanan lamba arizalary; 151k kaynaklarindaki lambalarin ariza
nedenlerinin dlcitlerini gbz oniine alarak ariza tespiti  yapilir. Lambalarda meydana gelen
ariza nedenlerini soyle siraliyabiliriz:

%)

%)

Lamba Uzerine su, yagmur damlasi veya 1sisi distik baska bir cisim temas
ederse lamba hemen patlar.

Lambamn akkor flamani, erime derecesinde 1sindigindan hareket ettirilirse akar
veya kopar.

Lambamn Uzerine yapisan bir sinek veya bocek, lamba caminda farkl
genlesmel ere neden olacagindan lamba canuni patlatabilir.

Lambanin Uzerine yag gibi bir madde bulastiginda yine farkli genlesmeden
dolay1 lamba patlar.

Lamba 6murlerinin son saatlerinde, 1000W’ l1k bir ampul 2000W’l1k 151k verir.
En kisa zamanda degistirilmelidir.

Insan elinde bulunan dogal yag, cam Uzerinde kalir ve lamba calisirken
genlesen cam Uzerinde bu yagli bolgder farkli genleseceginden camin
patlamasina neden olur. Eger € ile cama degilmisse alkol gibi ugucu ve yag
¢Ozlcl bir malzemeyle mesela kolonyali mendil ile- lamba silinmelidir
(Eldiven kullanilir).

PEY
LY
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Reism 2.1: Spot lambalar1

11



/] Lamba flamamina gelen gerilim ani degisimler gosterse bile lamba calisir.
Ancak gerilim, calisma geriliminden fazla arttiginda, akkor flamanin erimesine
neden olur. Lamba flaman erir ( Akar ve kopar ).

Projektor Iamba Omurlerini uzatmak ve ytisek ;
voltajdan korunmas icin, yeni takilan bir

Onemli

Fresne gpotlarda lamba bir sokete girer. Soket, lamba bacaklarindan gerilimin
uygulanmasini saglar. Temasin tam olarak saglanmasi icin bir kilit sistemi vardir. Fakat
nemden dolayr bu temasi engelleyecek korozyonlar, pasanmalar olur. Bundan dolayi

uygulanan gerilimde, degisikliklere hatta tam kesintilere sebep olabilir. Ariza tespit ederken
bu durumlar1 gz Oniine almak gerekir.

Uretici fabrikalar tarafindan spot gévdesinde kullamlacak lambalar, spot katalogunda
aciklanmigtir.  Ancak modeli eskiyen ve o spot icin Onerilen lambalarin  piyasada
bulunmadigi, kullamilan Ulkede pahali oldugu veya ulasilamamas: durumlarinda, soketi

degistirerek daha ucuz daha farkli glclerde veya degisik Kelvin derecelerinde lambalar
kullanabilmek amactyla degisiklik yapabiliriz.

- ]
= 4 - -4
g abidmt

»y & B

Resim 2.2: Spot lambalari

Robotlarda ariza: Robot makineleri sistematik olarak calismaktadir. Robotlarin PC
yazilim, dektronik karti, lambasi, lamba soketi, mekanik aksam, i¢ baglanti kablolari ve jak
elemanlari ile donatil mistir. Robot makinel erinde asagidaki ariza ¢esitlerini gz 6niine alarak

ariza tespiti yapilir. Robot makinelerine meydana gelebilen ariza tirlerini sbyle
siralayabiliriz.



Resm 2.3: Robot

Isletim sistemindeki hata, makinenin arizalanmasina neden olur. Ornegin, komutlar:
Ust Uste veya makinenin mekanigine uygun olmayan sinyalleri gondermesi makinenin
donmasina veya arizalanmasina neden olur. Bunun igin yazilimi robota uygun olmalidir.

%)

Q 8 8 8 8 8 8

%)

Elektronik devrderi olmasindan dolay: elektronik devre arizalari olabilir.
Kablo arizas: olabilir.

Acik devre arizasi olabilir.

Kisa devre arizasi olabilir.

Lamba arizasi olabilir.

Lamba soketi arizasi olabilir.

Jak baglantilarindaki arizalar olabilir.

Mekanik aksamindaki parcalarinda ariza; 6rnegin goboslarda ariza olabilir.

Ayar vidalarindaki gevsemeden kaynaklanan arizalar meydana gel ebilir.

UV 1s1k kaynaklary: Black light serisi olan UV 1s1k kaynaklari flouresan lamba 11k
kaynagina benzer. Sadece flouresan ampuliin yerine UV lambasi takilarak calistirilabilir.
Yani starter, balast ve i¢ tesisati aymdir. UV 151k kaynaklarinda, asagidaki ariza tirleri baz
alinarak arizatespitine gidilir. UV 1s1k kaynaklarinda olusan ariza tipleri syle siralanabilir.

13
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%)

Flasor makinesi arizalarr: Isik kaynag: vasitasiyla ani olarak 1s1g1 artirip azaltarak
flasor etkis yapilmaktadir. Ayni sistemde spotlar: dimmerlerle beraber kullamp flasor etkisi
saglanmaktadir. Dolayisiyla flasor arizalari aynm zamanda spot ve dimmer arizalart konusuna
girmektedir. Ariza tespiti icin bu olcutler de goz ontine alinmalidir. Genelde olabilecek ariza

Resim 2.4: UV 151k kaynag

Cihazin sigorta arizasi olabilir.

Power switch (ON/OFF) arizasi olabilir.
Otomatik glivenlik anahtar1 arizasi olabilir.
Kisa devre arizasi olabilir.

Acik devre arizasi olabilir.

Kablo arizas: olabilir.

Jak baglantilarindaki ariza olabilir.

Lamba arizasi olbilir.

Lamba soketi (duy) arizasi olabilir.
Manyetik balast arizas olahilir.

UV filtre merceginde catlama olabilir.

turleri sunlardir:

1%}
1%}
1%}

Kablo arizasi.

Lamba arizalar:.

Lamba soketi arizasi.

14
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%)

%)

Jak arizasi.
Kisa devre arizalari.

Acik devre arizalari.

Sis makineleri arizalarr: Sis makineleri, ortama sis gorinmi veren cihazlardir. Sik
sik kullamlmamalar1 nedeniyle ariza olusmasi da diger cihazlara nazaran daha azdir. En ¢ok
kontrol edilmesi gereken, sis sivisidir (Resim 2.5). Ariza tespiti icin bu élcitler gdz 6niine
alinmalidir. Ancak, genelde olusan ariza tipleri sunlardr:

%)

Q 8 8 8 8 8 8w

Sivi likit bitmis olabilir.
Pompa (motor) arizasi olabilir.
Swvi 1siticisinda ariza olabilir.
Kablo arizas: olabilir.

Cihaz sigorta arizasi olabilir.
Acik devre arizasi olabilir.
Kisa devre arizas: olabilir.

Jak baglantilarindaki ariza olabilir.

Resm 2.5: Sismakines ve likit stvi bidonu

Kablolu uzaktan kumandadaki kablo veya buton arizalar1 (Resim 2.6) olabilir.

Uzaktan kumandada ariza meydana gel ebilmektedir.

15



Resim 2.6: Sismakinesinin on-off’lu uzaktan kumanda butonu
Kopik makineleri arizasi: Kopuk makineleri ortama kopik veren cihazlar
oldugundan, sis makineleri gibi sik sik kullanilmamalar1 nedeniyle ariza olusmas: da diger

cihazlara nazaran daha azdir. Kopuk malzemesinin ¢ok sik kontrol edilmesi gerekir. Ariza
tespiti icin bu dlcitler de gbz 6niine alinmalidir. Ancak genelde olusan ariza tipleri sunlardir:

@ Kopuk malzemesi bitmis olabilir.
Pompa (motor) arizasi olabilir.
Kablo arizas: olabilir.

Cihaz sigorta arizas: olabilir.
Acik devre arizasi olabilir.

Kisa devre arizasi olabilir.

Jak baglantilarinda ariza olabilir.

Q 8 8 8 8 8. 8

Kumanda arizalar1 olabilmektedir.

Resim 2.7: Kopuk makinesi

Sinevizyon arizasi: Projeksiyon cihazlari PC, TV gibi cihazlara baglanabilmektedir.
Dolayisiyla bagli bulundugu cihaz arizalari nedeniyle projeksiyon cihazim direkt
etkilemektedir. Ariza tespiti icin bu dlgutler de goz 6niine alinmalidir. Genel olarak olusan
anizalar sunlardir:
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PC'ye bagli calistigindan PC kaynakl1 ariza olabilir.

Elektronik devreeri olmasindan dolay: elektronik devre arizalari olabilir.
Acik devre arizasi olabilir.

Kisa devre arizasi olabilir.

Lamba arizasi olabilir.

Lamba soketi arizasi olabilir.

Cihaz sigorta arizas: olabilir.

Jak baglantilarinda ariza olabilir.

Baglant: arizasi olabilir.

Fan arizasi olabilir.

Q 8 8 8 8 8 8 8§ 8 8 8

Data kablosu uzun sirdi calistirildiginda yiksek 1s1 kaynakli catlama arizasi
olabilir.

Q

Kablo arizasi olabilir.

Resim 2.8: Projeksiyon cihazi

Filtreler: Isigin difliizyonunu saglamak ve 1s1gin rengini degistirmek icin filtreler
kullamimaktadir. Filtrder renkli jelatin vb. benzeri malzemelerden yapilabilir. Filtreerin
yipranmalari, istenen 1sik siddetini engelliyeceginden yeni filtre ile degistirilmeli ve bu
filtrelerin zaman zaman tozu alinmalidir.

\/—\

Uyari. Filtreler i1k kaynagi lambasindan akan isimin bir kismim geri
yansir. Bu 1si, tasarim asamasinda g6z onune alinmazsa hesapta olmayan 1s1
kaynaklr arizalar cikabilmektedir.

G
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Dimmer arizalary: Elektrik devrelerinde gerilimi belirli sinirlar icinde ayarlamaya
yarayan diren¢ demanlarina dimmer denir. Dimmer sayesinde sabit olan 220V (uygulanan
gerilim) gerilimi dusurerek sifir Volt'a kadar indirerek devreye baglanan cihaza gelen
gerilimi kontrol etmis oluruz. Dimmer Uzerinde bulunan bobini devreye sokmak ve miktarint
ayarlamak icin elektronik kontrol veya mekanik anahtar kullamlmaktadir.

Resm 2.9: Dimmer ve dimmer karti

Dimmerlerde arizalar genellikle sigortadan, elektronik devresinden veya mekanik
anahtardan meydana gelebilir. Diger bir huhsus da dimmerlerin sayisi arttikca isinmalar: ve
gurtltileri de artmaktadir. Bu 1siy1 diislrmek icin odadaki 1siy1 disariya veren veya odaya
temiz, soguk hava pompalayan fan sistemleri kullamlmalidir. Dimmer ariza tespitini
yaparken bu olcitleri gz Oniine alarak gozlemlenmelidir (Resim 2.10). Eger bu sistem
yoksa ariza giderilirken bu eksiklikler de tamamlanmalidir. Dimmer odasi istenen kosullara
uygun degilse, sik sik arizalar meydana gelecektir. Dimmerlerde genelde olusan arizalar
sOyle siralayabiliriz:

------
R

Resim 2.10: Dimmerler ve dimmer odas
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%)

Nadiren kart arizalar: arizalari olabilir.
Gerilim dalgalanmalarindan kart veya triyakli soket arizasi olabilir.

Triyakli soket arizasi, sik sik takip ¢ikarmadan ve hatlardaki kisa devreden
meydana gel ebilmektedir.

Resim 2.11: Dimmer triyakl soket (M oduilU)

Yuksek 1s1 kaynakli ariza olabilir. Bunun igin sicak bolgelerde isiklandirma
sistemi tasarim yapilirken bolge sicakligi goz 6nline alinarak yapilmalidir.

Fan arizas: olabilir olabilir.

Transformatérleri oldugundan nadiren trafo arizasi olabilir.
Kisa devre arizalari olabilir.

Acik dever arizalari olabilir.

Dimmerlere bagli bulunan cihazlarda ariza gikmasiyla Uzerindeki W otomatik
sigortalarin sifir (0) konumuna dismesi veya arizalanmasiolabilir.

I¢ baglant1 arizalar: olabilmektedir.

Isik Kontrol Masalarinda ariza: Profesyone isiklandirmada, Ozellikle uzun siire
kullanacagimiz sistemler ve bir c¢ok 1s1k kaynagim kontrol etmek igin 6zel sistemler
Uretilmistir. 1sik kontrol masasi olarak isimlendirilen bu cihazlar, aym anda kullanacaginz
151k cihazlarimn sayisina cevap verecek sekilde tasarlanmig olmalidir. Eger sik sik arizalar
meydana geliyorsa;

%)

1%}
1%}
1%}

Tasarim asamasinda yanlislik yapilmis olabilir.
Isik cihazlarinda ariza sebebiyle degisiklik yapilmis olabilir.
En sik karsilasilan pot arizalaridir.

Kontrol panelin teknik Ozdliklerini dikkate amadan bilingsizce 11k
cihazlarinda degisiklikler yapilmis ise 151k kontrol masasinda sik sik arizalar
meydana gelebilir. Bunun icin ariza giderilirken, cihaz semalar teknik olarak
incelendikten sonra ariza tespitine gidilmelidir.
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Ariza noktasi tespit eimek icin hangi cihaz ¢alismiyor veya ¢alistirilamiyorsa o cihazi
calistiran komut, islevini yapmadigindan o komut arizali kabul edilerek ariza noktasi tespit
edilir.

Ginumizde ilerleyen bilgisayar teknolojisi sayesinde artik PC bilgisayarlara bir
yazilhim ekleyerek de kullanmak mumkindir. Isik kontrol masasinda herhangi bir ariza
olmamasina ragmen 1sik cihazlar1 ¢alismayabilir. Bu tur ariza durumlarinda PC’de veya
yaziliminda bir problem olabileceginden bilgisayar yazilim teknik servisinden yardim
alinarak ariza giderilmelidir.

Resim 2.12: TUim sistemin kontrolint saglayan DM X paneli
2.1.2. Kablo Arizalar

Profesyonel olarak 151k tasarlayan bir firma, kablolarin ¢abuk arizalanabilecegini ve
calisma sirasinda herkesin tamir stiresine tahammil edemeyecegini de bilir. Bu nedenle 151k
tasarimcist hem ihtiyactan fazla, hem de kalitdi kablo bulundurmak zorundadir. Ay sekilde
kablolarin arizalanmasi nedeniyle, kablonun kalitesi kullanilan,

1] Projektdr, spot,
Sis makinesi,
FlagOr makinesi,
K6puk makinesi,
UV 151k kaynagi,
Robot makinesi,

Sinevizyon makinesi,

Q 8 8 8 8 8 8

Diger 151k cihazlarimin ¢ok akim g¢ekmesi ve uzun sirder kullamimas: ile
elektrikse olarak, calisilan ortamlarda gerektiginde Uzerinden insanlarin,
arabalarin gececegi, toz, camur, yagmur, kar, asir sicak ve soguk ortamlarda
kullanlacag: goz onuine alinarak degistirilmesi gerekir.
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Kablolarin birbirinden daha kolay ayirt etmek icin degisik renklerde Resim 2.13'te
gosterildigi gibi ipler veya benzeri bandajlar kullanilmig olabilir. Bu arizamn giderilmesinde
de hiz kazandiracak ve ortalikta asir1 uzun kablolar ayaginiza dolasmayacaktir.

Isik kablosu erkek fis, disi fis ve eektrik kablosundan olusur. Bu kablolar birbirine
eklenerek uzak mesafelere enerji nakledilir. Grup prizler birden fazla cihaza enerji dagitmak
icin kullamlmaktadir. Bu grup prizler Gzerine anahtar baglanarak enerji kontroli de
saglanabilir.

‘hﬁi:

Resim 2.13: Renkli bandaja bagh kablo

Bunlar: goz 6niine alarak kablolarda ariza gssitlerini s6yle siraliyabiliriz.
1. ki hat rasinda kisa devre

2. Kablodan topraga kagak

3. Acik devre (Kopukluk)

4, Erkek fiste kopukluk veya elektrik ark sonucu yanma
5. Disi fiste kopukluk veya eektrik ark sonucu yanma

6.  Anahtarli-anahtarsiz grup prizlerinde kopukluk veya elektrik ark sonucu yanma,
gibi arizalar meydana gel ebilir.

SOz konusu arizalardan bir veya daha fazlasi aym anda meydana gelmis de olabilir.
Ayni kabloda cesitli yerlerde ariza olmussa ariza yerinin bulunmasi zor ve cogunlukla
olanaksizdir. Bunun icin kabloda herhangi bir ariza meydana gelmisse hemen bulunup ariza
giderilmelidir.

Kablolarda herhangi bir ariza gorilirse dnce arizanin cinsi bdirtilmelidir. Bu is icin

yukarida olabicek arizalar1 bir ohmmetre veya dijital olcu aletleri kullamlarak olcilmelidir.
Olgtim usul, arizali bélgede olgiimler konusunda genis yer verilecektir.

2.2. Arizanin L okalize Edilmesi
Arizanmn tespiti, bir dnceki bashkta izah edilmisti. Yukaridaki Olcitleri géz Oniine

alarak arizamn lokalize edilmesi; ariza cihazda ise hangi cihaz veya cihaz grubunda oldugu,
eger ariza kablolarda ise hangi kablolarda oldugunu tespit etmektir.
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2.2.1. Sistemin Gozle M uayene Edilmes

Sistemdeki ariza veya arizalarin tespiti icin yukarida izah edildigi gibi olabilecek
arizalan gozlemleyip arizanin lokalize edilmesi ve ariza bdirtilerine gore ariza noktasinin
tespitine gidilir. Bunun icin DM X konsolu, kablolar ve cihazlar genel olarak gozle muayene
edilir. Olabilecek arizalar1 gbz Oniine alarak caligmayan, istenen ¢ikisi vermeyen cihazlar
gozlemleyerek arizanmin lokalize edilmes yoluna gidilir. Arizali oldugu tespit edilen kablo
veya cihazlarin saglamlik kontrolleri ve cihaz semalar1 analizine gidilir.

2.2.2. Cihaz Semalar1 Analizi

Cihazin galismamasi durumunda varsa on-off ve power anahtarlarinin agik; yani “on”
konumunda olduklar1 kontrol edilir.

Yukaridaki kontroller sonucunda cihaz yine istenen cikisi vermiyorsa cihazin e ektriki
baglantilar1 kontrol edilir. Cihaza gelen eetriki kablonun dogru baglandigina, giris baglantist
olan jak baglantilarina bakilarak ariza tespit edilemezse jak baglantilarr sokilir. Avometre
ile saglamlik kontrol yapilir.

Cihazin istenen cikisi vermemesi elektriki baglantilarimn yanminda diger baglanti
semalarinda da yanlislik veya ariza olabilir.

Ornek Uygulama 1: Robot birbirlerine ve kontrol pandine baglanti semas: Seil
2.1'de gosterilmektedir. Girig-¢cikis portlara baglanan data kablolarin kontrolleri yapilir.
Herhangi bir ariza tespit edilemezse, data kablolarin varsa test eden 6lgu aletleri ile yoksa
yeni bir data koblosu ile saglamlik kontrolleri yapilir.

22



- a Tenminazions DMX
-: DOGPBOG (ultimo ap.)
s =3l

P DOUO0OODOCD000C000E0N ©

Sekil 2.1: Robotlarin baglanti semasi

Ornek uygulama 2: Profesyone izleyici spot cihazlarin DM X512 konsoluna baglanti
semasi Sekil 2.2' de gosterilmistir. Sekilde gortldigi gibi enerji girisleri ana glic kablolar1 ve
DM X512 baglantilar1 igin mikrofonik kablolar kullamlmaktadir.

SPOT#1 sPoT#2 SPOT#n

DHAS12 oy + Eﬂr
g MAINSUPPLY  INPUT SIGNAL

gimilal signg!
Sekil 2.2: Followspot baglant: semasi
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Yukaridaki saglamlik kontrolleri sonucunda herhangi bir ariza tespiti yapilamazsa
cihazin i¢ baglanti semalar1 kontrol edilir. Ariza yine de tespit edilemezse eektronik
semasinda ariza var kabul edilir. Eskiden oldugu gibi elektronik devreleri bulunan TV vb.
cihazlarin test point noktalari (6lciim noktalari) bircok semada goésterilmemektedir. Ancak
birgok cihazin test point noktalari verilmemektedir. Bu tir cihazlar profesyonel amagli
yetkili serviderce PC yarcimiyla kullamimaktadir. Olglim noktalar: yoksa, gozle dektronik
semalari analizi yapilarak ariza tespitine gidilir. Eger ariza soguk lehim, yanan bir diyot veya
direng gibi onarimn mumkin olan bir ariza olursa onarilir. Analiz sonucunda ariza tespit
edilemezse yetkili 6l¢gim bakim servis merkezlerine gonderilir.

2.3. Arizah Bolgede Olgumler

Anzali oldugu tahmin veya bilinen bélgelerde acik devre, kisa devre ve sigorta
kontrolleri yapilir. Bu kontrollerle elemamin saglamlik kontrolt de yapilmis olunur. Arizalt
oldugu dustnilen kablo, soket, fis, sigorta, cihaz, pano ve kontrol panelinde bu dlgiimler
yapilarak elemanin saglam veya arizali oldugu tespit edilir. Ariza tespit edildikten sonra
arizali elemanin onarimi en kisa zamanda yapilarak sistemin galismasi saglanir.

Kablo, fis, grup prizde ariza yerinin tespiti icin gozle bastan sona kadar bakilmali;
yanma, ezilme veya kirilma gibi yerleri bulunup incdenmelidir. Eger arizali bir durum
gbzukmilyorsa acik devre ve kisa devre testi yapilir.

2.3.1. Acik Devre Olglimleri

Acik devre eektrik akimimin herhangi bir sebeple devreyi tamamlayamamasina yani;
akim kaynagin faz ucundan ¢ikarak nétr hattina ulasmamasina denir.

Kablolarda agik devre dlgiimi, hattin uclari agik iken iki iletken arasinda ol¢llen
direnc analog olcli aletlerinde sonsuz, dijital 6lcli aletlerinde ise segici anahtar buzzer
konumunda iken Olgllmeli vetiz sesi gelmemelidir.

Arnzali oldugu disintlen kabloyu Sekil 2.3'te gortldigl gibi uclar agik iken dijital
Olcl aleti ile dlglldiuginde “tiz” sesi gelmezse kisa devre yok, kablo saglam gibi gorindr;
ancak agik devre olma ihtimali de vardir. Bunun igin kablonun ¢ikis uglari birbirine bir
iletkenle veya direkt degdirilir. Olgiim sirasinda eger 6lcli aleti Gterse kablo saglam; 6tmezse
kablo acik devre 6zelligi gostermekte; yani kablo kopuk demektir.
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Sekil 2.3: Kabloda acik devretesti

Kabloda agik devre testi sonucu saglam cikarsa cihazin agik devre kontrolu yapilir.
Ornek olarak, vitrin siislemelerinde kullanilan downlights tipi spotun cihaz i¢ semasi Resim
2.14' te gorulmektedir. Spotun iginde lamba, kablo, klemens ve balast bulunur. Agik devre
kontrolu su sekilde yapilir.

Resim 2.14: Downlightstipi spotun i¢ baglanti semas

1 Enerji giris kablolar: sokulur.

2. Avometre segici anahtart ohm konumuna getirilir.

3. Prob uclari spotun enerji giris uclarina dokundurulur.
4, Olcu aleti belli bir direng gosterirse agik devre yoktur.

5. Eger ohm kademesinde iken diren¢ sonsuz olursa acik devre (kopukluk) var
cihaz 151k vermeyecektir.

6.  Anizanmin balastta oldugu distinil Urse balast uclar1 sokildr.
7. Ayniislem, balast uglarina uygulanarak kontrol edilir.

8. Cihazin igindeki ara kablolarinda agik devre kontrolt yapilir.
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Elektronik devress bulunan kontrol paneli, dimmerler vb. cihazlarin agik devre
kontrolleri yukarida anlatildigi gibi yapillamaz. Bu olgimler elektronik devrderin
baglantilarim sokip elektronik devreleri ayri diger elektriki cihazlar: ayr1 olarak kontrolleri
yapilir. Elektronik devrenin acik devre kontrolleri ancak test point (6lcim noktalari) olan
semalarinin Gzerinde yapilmalidir.

2.3.2. Kisa Devre Olglimleri

Kisa devre gerilim kaynagi terminalerinin ya dogrudan ya da iletkenler vasitasiyla
birbirine temas eéémesine kisa devre denir. Baska bir tarumla faz hattimin alicidan énce nétr
hattina temas etmesidir.

Kablolarda kisa devre aramirken dijital Olcl aletlerinde secici anahtar buzzer
konumunda iken dlclimeli ve iki iletken arasinda kisa devre veya kagak varsa “tiz" ses
duyulacaktir. Arizali oldugu dustinulen kabloyu Sekil 2.4'te goruldigi gibi uclart agik iken
Olclldugiinde “tiz” ses gelmiyorsa kisa devre yok; eger “tiz” ses duyulursa kabloda kisa
devre var demektir.

Y ukaridaki uygulamalar fis ve grup prizleri sbkmeden yapildiginda ayrm zamanda fis
ve grup prizleri de kontrol etmis oluruz. Ancak yukaridaki uygulamalar sonucu kablonun
arizali1 gtkmasi ve bu arizanin fis ve grup prizlerinden de gelebilecegini bilmeliyiz. Buna
gore ariza durumlarinda fis ve grup prizleri kontrol ettikten sonra kabloda ariza aranmalidir.
Anahtarl: grup prizlerinde ariza, prizin anahtarindan da olabilir. Bunun igin grup prizi agip
ohmmetreile agik ve kisa devre testi yapilmalidir.

v
_ﬁ- -
off s

Sekil 2.4 : Kablo kisa devre testi

Kabloda kisa devre testi sonucu saglam cikarsa cihazin kisa devre kontrolt yapilir.
Stage spot 1000 serisinden olan spot Resim 2.15'te gortlmektedir. Bu spotun icinde lamba,
lamba soketi (duy), ara baglanti kablolar1 (yanmaz) ve klemensten olusmaktadir. Bu tip bir
spotun kisa devre kontrolu su sekilde yapilir:

1 Enerji giris kablolar: sokulur.
2. Avometre segici anahtart ohm konumuna getirilir.
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3. Prob uclari enerji giris uglarina dokundurulur.

Resim 2.15: Tipik bir stage spot
4, Olcu aleti belli bir direng gosterirse kisa devre yoktur.

5. Eger ohm kademesinde iken direng sifir olursa kisa devre var cihaza enerji
uygulanmaz.

Elektronik devresi bulunan kontrol paneli, dimmerler vb. cihazlarin kisa devre

kontrolleri yukarida anlatildigr gibi yapilirsa saglikli bir lglim olmaz. Bu 6lguimleri ancak

elektronik devrelerin baglantilarini sokup elektronik devreerin ayri diger eektrikli cihazlarin
ayr olarak kontrolleri yapilir. Elektronik devrenin kisa devre kontrolleri ancak test point

(6lciim noktalar1) olan semlarinin Uzerinde yapilmalidir.

2.3.3. Cihazlarin Sigorta Kontrolleri

Bazi cihazlarin sigortalar: Uzerindedir ve fuse olarak adlandirilmaktadir. Sekil 2.5'te
bir cihazin sigorta yuvasi gorilmektedir.

Sekil 2.5: Cihazin sigorta yuvasa ve sigortas
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Cihazlarin Uzerinde kullamlan sigorta tipi genellikle cam sigorta veya 6zel imal
edilmis sigortadir. Cam sigorta Resim 2.16'da gorllmektedir. Cam sigortlarin igindeki
iletken telin saglam olmasi, sigortamin saglam oldugunu gosterir. Eger iletken tel kopuk ise
sigortas: athig; yani akim gegirmez oldugundan devre veya cihaz calismaz demektir.

Cam sigortanin saglamlik kontroli su sekilde yapilir:

1.

Cihazin arka kisminda fuse yazili kismu elle sola dondurtlerek yerinden
cikarilir.

Cam veya buna uygun ¢zel olarak imal edilen sigorta yerinden cgikarilir.

Cam sigortay: 1s1ga tutarak icindeki iletken telin saglam olup olmadig: kontrol
edilir.

Resim 2.16: Cam sgortalar

Saglam ise sigorta yuvasina yerlestirerek cihazdaki yerine saga dondurerek
takalr.

Saglamlik kontroli yapilirken c¢iplak gdzle muayenede saglamligi tespit
edilemezse 6lcu aleti kullamilarak agik devre kontrol i yapilir.

Acik devre kontrolt yapilirken prob uglar: sigortamin giris-¢ikis uglari arasinda
yapilir.

Sekil 2.6 da gosterildigi gibi uygulamal: olarak deneyiniz.
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Sekil 2.6: Cam sigorta acik devretesti

Dimmerlerin kendi sigortalari da icinde ve cam sigortadir. Eger sigortasi atrmissa
dimmer devre dis1 kalir. Dimmer devre dist kalmasi demek, o dimmere bagli bulunan
cihazlara gerilim direkt uygulanacagindan isik kaynaklar: direkt calisacak demektir.

Cihaz ve hat sigortalart dimmerlerin Uzerindedir ve (W) otomatlar kullamlmaktadir.
Bu tip sigortalarin saglamlik kontrolleri ise:

1.  Oncesigortanin atip atmachgi gézlemlenir.

2. Eger sigorta atmissa (* O” konumunda ise) kaldirilir. (*1” konuma getirilir)

3. Sigorta kaldirildig1 gibi tekrar atarsa bu islem bir-iki kez dikkatlice yapilir.

4, Her denemede sigorta, atiyorsa ya bozulmustur veya bagli oldugu hatta kisa
devrevardir.

5. Bu sigortaya gelen enerji kesilir.

6. Sigorta yerinden ¢ikarilmadan tekrar “1” konuma getirilir.

7. Eger tekrar atarsa sigortada enerji olmadig: icin arizali oldugu tespit edilmis

olunur.

8. Arizali sigorta sokulUr.

9.  Ayn 0Ozdliklere sahip yeni bir sigorta ile degistirilir.

10. Eger enerji olmadan sigorta “1” konuma getirildiginde atmazsa sigorta saglam,
devrede kisa devre var demektir.

11. Arnzagiderildikten sonra devereye enerji verilerek son kontroller yapilir.

Sigorta “1” konumunda olmasina ragmen devre calismiyor veya devreye eneji
gelmiyorsa kontrol kalemi ile sigortanin giris ve cikisi kontrol edilir. Enerji girisi var gikisi
yoksa sigorta arizalidir. Ancak devrede enerji olmadan otomatin saglamlik kontroll icin cam
sigortalarin saglamlik kontrolleri gibi agik devre kontolt yapilir.

Hat sigortalarimn atmasinin sebebi;
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Atik sigortamin hangi gruplart etkiledigi kontrol edilmelidir. Bu gruplar igcinde
Oncelikle bakmamiz gereken kisimlar sunlardir:

Prizler kisa devreye neden olmus olabilir

Lamba soketlerinde (duy) kisa devreye neden olmus ol abilir.

%]
%]
@ Jak baglantilarinda kisa devre olabilir.
@ Prizleretakili cihazlarda ariza olabilir.
%]

Asir1 yuklenme olabilir.

@ Tesisat kablolarda kisa devre olabilir.

Yukaridaki ihtimalleri kontrol edip arizay: gideriniz. lyice emin olduktan sonra
sigortalart agimz. Sigorta stirekli atiyorsa asir1 derecede yuklenme yapiyorsunuz, demektir.
Sigorta dagilimindaki yuksek akim ceken cihazlari kontrol edip hepsini aym anda
calistirmamaya dikkat ediniz. Hepsini aym anda calistirmamz gerekiyorsa atan sigortanmn
amperajin yukseltmeniz gerekir. Bunun icin dncelikle elektrik tesisatimizin kontrol edilmesi
gerekir. Cunki yanhs sigorta secimi asir yiklenmeye sebebiyet verebileceginden kablolarin
eriyip yangin ¢ikmasina sebep olur.

Cihaz sigortalarinin atmasinin sebebi;

1%}

1%}
1%}
1%}

Q Q

Cihazdaki devrenin arizali olmasiyla asir1 akim gekmesi,
Cihazin devresinde kisa devre olmast,
Baglant: noktalarinda kisa devre olmasi,

Sigorta degisiminde uygun sigorta (nominal akim ve gerilim degerlerinde)
secimi yapilmamasi,

Gerilim dalgalanmasi,

Cihazlarin nemli, tozlu ortamlarda kullanilmasindan faz-nétr hatlari arasina
tozlarin yapismas: ile kaliplasir. Nemli ortam olmasi yapisan tozlarin iletken
haline gelmesine bu da kisa devre olmasina neden olabilir.

Sigorta kontrolleri, yukaridaki kritdleri de gbz onine alarak yapilmalidir. Arizal
sigorta degisimi ile ariza giderilmis sayilmaz. Clnku ariza nedenini ¢bzmeden yapilan
onarim ¢ok kisa zamanda arizamn tekrari daha da kétlsl ¢ok basit olan sigorta arizasi
nedeniyle cihazin arizalanmasina neden olabilir. Sigorta emniyet sibobudur. Sigorta, atiyorsa
cok ciddi bir sorun var kabul edilerek ariza tespiti ve onarimi yapilmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Devretakibi yapiniz.

QQ

Q

Isiklandirma sistemini gézlemleyiniz.
Enerji ve ag devrderini gozlemleyerek
devrderi tamyimz.

Tim sistem  DMX  panelinden
calisiyorsa kontrol sinyallerini kontrol
panelinden uygulayiniz.

@ Sis makinesini enerji uygulayarak kontrol
ediniz.

Sis makinesinin yerini tespit ediniz.

Sis makinesinin sivisini kontrol ediniz.
Sis makinesini uzaktan kumandasi ile
calistirimz.

Sis verip vermedigini gozlemleyiniz.

@ Flasor makinesini enerji  uygulayarak
kontrol etmek

Flagsor makinesinin yerini tespit ediniz.
Flagor makinesini calistiran DM X’ deki
komutu calistiriniz.

Flagor makinesinin ¢alisip ¢alismadigin
gozlemleyiniz.

@ Kopuk makinesini enerji uygulayarak
kontrol ediniz.

Kopuk makinesinin yerini tespit ediniz.
Kopuk makinesinin maddesini kontrol
ediniz.

Kopuk makinesine enerji veriniz.

Kopuk cikarip cikarmadigim
gozlemleyiniz.

@ UV 151k kaynagint enerji uygulayarak
kontrol ediniz.

UV 151k kaynaginin yerini tespit ediniz.
UV 151k kaynaginm calistiran DM X’ teki
komutu “on * durumuna getiriniz.

UV 11k kaynaginin galisip ¢alismadigim
gozlemleyiniz.

@ Robot makinesini, enerji uygulayarak
kontrol ediniz.

Robot makinesinin yerini tespit ediniz.
Robot makinesini galistiran DM X’ deki
komutu “on * durumuna getiriniz.

Robot makinesinin ¢alisip ¢alismadigin
gozlemleyiniz.

@ Sinevizyon makinesini, enerji uygulayarak
kontrol ediniz.

Q ¥ O Q¥ 8 Q¥ V8 VY 8 V8 8vaN

Q

Sinevizyon makinesinin yerini tespit
ediniz.

Sinevizyon makinesini calistiran
DMX’teki komutu “on “durumuna
getiriniz.

Sinevizyon makinesinin calisip
calismadigim gozlemleyiniz.
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@ lsik cihazlarina baglanan lambalary, | Isik cihazlarina baglanan lambalarin
enerji uygulayarak kontrol ediniz. saglamhik  kontroli  icin  Ogrenme
faaliyetinde aciklandigt gibi
yapabilirsiniz.
@ Lambalar: soketine takiniz.
@ Lambanin  nominal  gerilimi  igin
kataloguna bakiniz.
@ Lamba soketinin uclarin iki kablo ile
faz ve nGtr hattina baglayimz.
@ Bu hatta enerji uygulayimz.
@ Lambanin calisip calismadigin
gozlemleyiniz.
@ Kablolari ve ek yerlerini kontrol ediniz. @ Kablolarin guizergahini bulunuz.
@ Kablo hatlarint gozlemleyiniz.
@ Ek vyelei varsa, €k yelerinin
izolasyonunu sokip inceleyiniz.
@ Temassizlik varsa yeniden ek yapiniz.

Ancak kablolarda ek yapilmamas
sistemin daha saglikli calismasim saglar.

Bunun icin yeni bir kablo ile
degistiriniz.

@ Kablo hattinda herhangi bir sisme,
patlama, yanma, yamk kokusu varsa
tespit edip kabloyu yenisi ile
degistiriniz.

@ Elde edilen bilgiler dogrultusunda arizay1 | @ Yukaridaki is ve islemlerden sonra

tespit ediniz.

calismayan eleman tespit ediniz.
@ Arnizali elemam sokip, onarimi igin
atdlyeye gonderiniz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

10.

Prizde sadece enerjinin olup olmadigim belirlemek icin asagidakilerden hangisi
kullanlir?

A) Kontrol kalemi B) Luxmetre C) Ampermetre D) Voltmetre

Hangi tir ampule ¢iplak elle dokunulmaz?
A) Halgjen tipi lambalar B) Flouresan lamba C) Civa buharli lamba D) LED

Arizalarin %901 asagidaki seceneklerden hangisi ile olur?

A) Sistemin yanlis kullanilmasindan B) Enerji dalgalanmasindan
C) Yiksek 1s1 kaynaklarindan D) Asiri akimdan

Asagidaki cihazlardan hangisinin Uzerinde sigorta (cam veya Ozel imal edilmis)
bulunmaz?

A) Spot B) Sis makinesi C) Projeksiyon D) Dimmer

Lamba flamammn kopuk olmast neyi ifade etmez?
A) Acik devre B) Kisadevre C) Cihaz 11k vermez. D) Diger cihazlar: etkilemez.

Spot ve hat sigortalari hangi cihazin Gzerinde bulunur?
A) Sinevizyon B) DMX panéli C)Robot D) Dimmerlerin

Hangi cihazlarin engji giris jaklarinda (klemens) kisa devre kontrol i yapilir?
A) Spotlarda B) Robotlarda C) Projeksiyon cihazinda D) Dimmerlerde

Cam sigortamin saglamlik kontrol asagidakilerden hangisi ile yapilamaz?
A) Acik devretesti  B) Voltmetreile C) Isigatutarak D) Seri lamba testi

Cihaza enerji verildiginde calismamasi durumunda asagidakilerden hangisine ilk
once bakilir?

A) On-Off anahtar (switch) B) Sigortasina C) Lambasina D) Lamba soketine

Hangi tur arizali cihazlara kesinlikle enerji uygulanmaz?

A) Acik devre arizasi bulunan cihazlara B) Kisa devre arizasi bulunan cihazlara
C) Lambasi bozuk olan cihazlara D) Toprak hatti olmayan cihazlara
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DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularlailgili konular1 6grenme faaliyetine donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz performans testine geginiz.



(PERFORMANSTESTI )

Isiklandirma sistemindeki arizal1 cihaz ve ekipmanlari tespit ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

Arizal cihazlar: tespit ettiniz mi?

Arizali kablolar: tespit ettiniz mi?

Arizal1 bdlgenin gbzle muayenesini yaptiniz mi?

Anzal1 cihazlarin semalarini analiz ettiniz mi?

gl | W IN|F

Arizal cihazda veya kabloda agik devre 6lcumlerini yaptiniz
mi?

Arizal cihazda veya kabloda kisa devre dlglimlerini yaptimz
mi?

»

7 | Anizah cihazlarin sigorta kontrollerini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Isiklandirma sisteminde kullamlan cihaz ve diger ekipmanlarin arizali bélgelerinde
Olcimler yaparak ariza tespitini yapimiz. TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger

faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda isiklandirma sistemindeki arizay: giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Avometre Olgl aletinin hangi ariza tirinde hangi konumda kullamlacag:
hakkinda alistirma yapiniz.

/] Isiklandirma sisteminde kullamilan cihaz ve ekipmanlarin onarim islem sirasim
arastirimz.

1] Isiklandirma sistemi kullanilan yerlere giderek, sorumlu teknik eleman ile
gorusUp cihazlarda karsilasilan arizalarin onarimi hakkinda bilgi edininiz.

/] Isiklandirma sistemlerinin teknik servislerine giderek onarim islemlerini
arastirimz.

Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimlerinizi, bolim arkadaslarimzla paylasarak bilgi
alis-verisinde bulununuz.

3. ISIKLANDIRMA SISTEMINDEK i
ARIZAY| GIDERME

Ariza neticesinde kablo veya cihazlarin onarim yapilirken dikkat edilecek hususlar:
1] Enerji, data veya diger iletisim kablolarina

Jak baglantilarini agarken ug baglantilarina,
Onarimi yapilan kabloyu devreye baglarken ug baglantilarina

Cihaz1 sbkerken parcalarin sokme sirasina

Q 8 8. 9

Onarim bitince sokme islemi sirasinin tersine gére cihaz toparlanmali ve bu
islemler titizlikle yapilmalidir.
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Cihazlar |thal oldugundan tamir etmek
yerine yetkili servislere gonderilir veya

Onemli

3.1. Kontrol Paneli Arizalarim Gider me

Giinimizde bilgisayar teknolojisi sayesinde 1siklandirma sistemi, PC bilgisayarlara
bir yazilim ekleyerek kullamimaktadir. Eger yazilim ile ilgili bir ariza tespit edilmis ise
bilgisayar yazilim teknik servisi ile irtibat kurarak ariza onarimi yapilir. Ariza bilgisayar
teknik donamimu ile ilgili ise yine PC teknik servis demamndan destek istenerek ariza
giderilir.

Isik cihazlarinda ariza sebebiyle degisiklik yapilmissa ve DMX konsolu verimsiz
calisiyorsa, tasarim projesi ile sistemin son halini karsilastirip herhangi bir uyumsuzluk varsa
tasarim projesi baz alinarak onarim gerceklestirilir.

Ornegin, baz1 spotlarda degisiklik yapilmis ve bu spotlarin teknik ozellikleri dnceki
spotlardan farkli oldugunu kabul edelim. Bu durumda DMX konsolunda zaman zaman
verimsizlik goruldigunde sistemin tasarimi DM X konsolunu da gbz 6niine alinarak yeniden
tasarlanip onarilmalidir. Bunun icin yeniden tasarim yetkili servis elemanlarindan destek
istenmelidir.

DMX konsolundaki pot arizalar: tespit edildiginde, onarimi ayni 6zelliklerde potlar
yetkili servislerden temin ederek eskisi ile degistirilir.

DMX konsollar1 asagidaki Resim 3.1'de goéruldigl gibi tim sistemi  kontrol

edilebilmektedir. Genel olarak basit bir ariza tespit edildiginde yukarida izah edildigi gibi
onarima gidilir. Bunun disindaki arizalarda yetkili servislerden yardim istenmelidir.
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Resm 3.1: PC ilekontrol edilen DM X

Asagidaki Resm 3.2'de Manuel kantrol masasinda goruldigu gibi priz, giris-Gikis
jaklar1 ve basit kumanda merkezi elemanlarindan olusmaktadir. Hangi e emanda ariza varsa
0 edemamn onarimi mumkin ise onarimi, degilse yenisi ile degistiriimesi gerekir. Bu
elemanlarin onarimi diger 6grenme faaliyetlerinde verilmistir.

Resim 3.2: Tipik bir manuel kontrol masas

3.2. Spot Arizalarim Giderme

Projektorler, 15181 kontrol edebilmemiz amaciyla Uretilen suni 151k kaynaklaridir.
Projektorlerin arizasim giderirken genel olarak dikkat edilmesi gereken husudlar:

@  Projektoriin i¢ 1sist 350°C, dhis 1s1 50° - 60° dereceye kadar cikabilir. I¢ 1simn
disurilmesi amaci ile hava sirkulasyonu saglayan delikleri vardir (Resim 3.3).
Plastik cikartmalar veya Uzerini Ortecek (delikleri kapatacak) sekilde herhangi
bir cisimle ortilmemedlidir. Aksi halde yiksek sicaklik projektdr cihazimn
icindeki devrelerin yanmast, iletkenlerin erimesi gibi arizalara yol agabilir.
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Resim 3.3: Standart bir projektor

Stldyo tipi projektorlerde, 151k yapinu sirasinda yapilan kicik darbeler
projektériin kelepgesinden ¢ikmasina ve diismesine neden olabilir. Projektoriin
dismesi ise asagidaki 1sikginin, seyircinin veya diger insanlarin ciddi
yaralanmalarina, hatta 6limlerine neden olabilir. Dekor veya kamera gibi
studyo cihazlarimin pargalanmasina neden olabilir. Projektori kelepge ile iyice
bagladiktan sonra emniyet teli veya emniyet zinciri kullanmaliyiz. Emniyet teli,
yeteri uzunlukta, genelde 50cm uzunlugunda bir tel veya zincirden ibarettir.

Projektorin kablosu, lambanin glicti ve ¢ektigi akima gore hesaplanarak uygun
kesitte ve kalitdi iletkenlerden secilmistir. Ariza nedeniyle projektoriin kablosu
degistirilmesi gerektiginde bu teknik sartlarin géz o6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir (Resim 3.4).

Resim 3.4: Standart tipi projektor

Baz1 projektorlerde kapak acilip kapanabilecek Gzelliktedir. Bu sayede gévde
icine ulasilarak lamba, lamba soketi(duy) ve kizagin saglamlik kontrolini ve
bakim onarimi yapilabilir. Kapak agik kaldigi zaman projektdrin ¢alismamasi
icin kapaga bir anahtar baglanmstir (Resim 3.5). Elektrik devresini ¢calistirmaz.
Kapak bir mandal kilit sayesinde acilir ve kapanir. Projektdriin caligsmamast
durumunda,

Kapagin kapal1 olduguna bakilmalidir.
Mandal kilidin saglamlik kontrolt yapilmalidir.

Ariza devam ediyorsa lambanin ve lamba soketinin saglamlik kontrolt
yapilmalidir.

Varsalamba kizaginin saglamiik kontrolt yapilmalidir.
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Resim 3.5: Kapag agik projektor

Projektor kontrol anahtarlari, projektorii daha kontrolli hareket ettirmek,
ayarlanan noktada birakarak hareketi durdurmak amaciyla gbvde Uzerine pan
(yatay) ve tilt (dikey) anahtarlari konulmustur. Anahtar renkleri Uretici firmaya
goére degisse de mavi renkli ayar anahtar1 pan, beyaz renkli ayar anahtar: tilt
hareketi yaptirir. Projektor yiksekte oldugu icin projektori acip kapatmaya
yarayan bir kumanda anahtar1 gévdeye konulmustur. Pan, tilt anahtarimn diger
tarafinda ve kirmizi renktedir (Resm 3.6). Bu tip projekttrlerde ariza
giderilirken agma-kapama anahtarlarimin saglamiik kontroltini de yapmak
gerekir.

[Pan anahtan |
Resim 3.6: Kontrol anahtar projektor

Baz1 spotlarda 15181 degisik sekillerde yonlendirmek amaciyla ¢esitli mercekler
ve filtreler kullamlmaktadir. Bu ekipmanlar ¢atlama, deforme gibi nedenlerden
verimsiz calismasi, ariza kabul edilmis olabilir.

Fresne tipi spotlarda tungsten lamba kullamilir. Tungsten lamba akkor
flamanlidir. Icinde gaz yoktur. Lamba kendi icinde erime noktasina yakin 450°C
isinr. 20 cm gevresine yaklasik 350°C 1s1 yayar. Bu nedenle calisan bir
projektériin icine elimizi soktugumuzda erime tehlikesi ile karsi karsiya kaliriz.
Projektoriin arizasim giderirken eldiven kullanilir. Insan elinde bulunan dogal
yag, cam Uzerinde kalir ve lamba calisirken genlesen cam Uzerinde bu yagl
bolgeler farkli genleseceginde camin patlamasina neden olur. Eger €l ile cama
temas edilmigsse akol gibi ucucu ve yag cozicl bir malzemeyle mesela
kolonyal1 mendil ile lamba silinmelidir.
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Onemli

Spot arizalarim gidermedeis ve islemler:

%)

1%}
1%}
1%}

Arizal spot sokulur.
Atolyeye getirilir.
Spotun kapag: agilir.
Ik 6nce lamba kontrolti yapilir.
Lamba soketinden cikarilir.
Ciplak ele spota dokunulmamalidir.

Anzali oldugu distnilen lambamin saglam bagka bir sokette, seri lamba
yontemi ile veya direkt olarak enerji vererek kontrol( yapilir.

Lamba bozuk ise yenisi ile arnizali oldugu disinilen spotta kontrolii
yapilir.

Spot calistyorsa ariza giderilmis olunur.
Lamba saglam ise soket kontrolt yapilir.

Soket kontrolli icin dnce jak baglanti noktalari, sokette catlama ve
yuvalarda gevseme olup olmadig: gézlemlenir.

Gozlemleme sonucu iletimsizlik varsa giderilir.

Iletimsizlik gorinmiyorsa olgu aleti ile lambanin takilcigr bolum ile
baglant1 noktalar: arasinda agik devre kontrolt yapilir.

Soket saglam ise jak veya klemens baglantilarinda gevseme, yanma veya
oksitlenme olabileceginden ol aleti ile agik devre kontrol U yapilir.

Baglant: noktas: saglam ise spot icinde kullamlan kablolarda agik devre 6lguimu
yapilir.

Y ukaridaki arizalt durum tespit edilip onarilarak spota enerji verilirek calismast
gozlemlenir.
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Ornek Uygulama 1: Robot 151k kaynagimin kapagini acip i¢ parcalarina ulasmak
icinislem sirast:

@  Ustveasag kapag: tutan vidalar: agimz ( Resim 3.7).
@ Kenar kapag: tutan vidalar agimiz ( Resim 3.8).

N a
ef

Resim 3.7 Resim 3.8 Resim 3.9

@  Gevseyen kapagi kendinize dogru gekiniz ( Resim 3.9).
Ornek Uygulama 2: Robot makinelerin lamba degisimi veya montajz icin

@  Yildiz tornavidasim kullanarak lamba tutucuyu tutan siyah 3 vida'yi (x-y-z)
sokiiniz (Resim 3.10).

@  Lampholder birimini kaldiriniz. Arizal lambay1 soketinden ¢ikarimz ( Resim
3.11).

Resm 3.10 Resim 3.11 Resim 3.12
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@  Her zaman lambanin teknik Ozelliklerine dikkat ederek lambay: soketine
yerlestiriniz (Resim 3.12).

Resm 3.13 Resim 3.14
@  Lampholder birimini yerineyerlestriniz (Resim 3.13).

@  Onceden gikarilan (x-y-z) vidalarim yerlerine resim 3.10'daki sokme yerlerine
gore sikigtiriniz (Resim 3.14).

Onemli:

Ornek Uygulama 3: Robot i¢c parcalarindan gobosu yerine koymak veya
degistirmek:

Resim 3.15 Resim 3.16 Resim 3.17
@ Projektorun kapagint aginiz (Resim 3.7-3.8-3.9).

1] Resim 3.15'te gosterildigi gibi vidalar: gevsetiniz ve gobosa kolay erisimeizin
vermek icin metal yaprag: kaldirimz.

@  Gobos degisimi ve kurmasin yapimiz (Resim 3.16-3.17).

@  Cihazin parcalarim toplamak icin agma prosedirinin tersini yapimz.
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3.3. Kablo Arizalarim Giderme

Arizali kablonun ariza nedenini ve ariza noktas: tespit edildiginde, eger ariza basit bir
temassizlik ise ariza onarma islem sirast:

1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

1%}
1%}

Ariza noktas: basit bir arizaise kablo sokiilmeden onarilir.
Gerekli izlasyonu yapilir.
Onarilan kablonun saglamlik testi yapilir.

Saglamlik testi icin ariza tespitinde yapilan islemin aymisi yapilir. Baska bir
ariza tespit edilemezse kablo saglamdir.

Devreye baglanir.
Devre gozden gegirilir.

Devreye enerji verilerek sitem kontrol edilir.

Anizali kablonun ariza nedenini ve ariza noktas: tespit edildiginde, eger ariza bir veya
birkag yerinde agik devre veya kisa devre olmussa ariza onarma islem sirast:

1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

1%}
1%}

Arizal1 kablo sokilUr.
Ayni 6zelliklere sahip yeni bir kablo tesisati gekilir.
Onarilan kablonun saglamlik testi yapilir.

Saglamlik testi icin ariza tespitinde yapilan islemin aymisi yapilir. Baska bir
ariza tespit edilemezse kablo saglamdir.

Devreye baglanir.
Devre gozden gegirilir.

Devreye enerji verilerek sitem kontrol edilir.

Fis (soket) tablosundan cihaza kadar olan kablolarda agik devre veya kisa devre
sonucu arizalanmigsa ariza noktasinda ek yapilmasi beraberinde birgok arizaya davetiye
vereceginden aym Ozelliklere sahip yeni kablo ile degistirilmelidir.



Tum kablo baglantnlarlnda kablo pabucu kablo
numar asi, kablo baglari ve gerektiginde porselen
klemensler kullamlacaktir. Kablolar pabuglarina

Onemli

Ancak yeni kablo temininde zorluk cekilmesi durumunda kisa sireli olarak ek
yapilabilir. EK yapilirken diz ek kurallarina uygun olarak ek yapilmalidir. Bu zorluklarla
karsilasmamak icin gerektigi kadar yedek kablo bulundurulmasinda fayda vardir.

3.4. Jak Baglantilar1 Arizalarim Giderme

Jaklar cihaz girislerinde kullamlan enerji ve data kablolarinda bulunmaktadir.
Kablolarda kullanilan jaklar erkek, cihazlarda ise disi jak kullamlir. DMX panellerinde
gendllikle 5-pinli, baz1 cihazlarda 3-pinli XLR tipi jacklar kullamlmaktadir. Yandaki Sekil
3.1'de 5-pinli bir jak gorilmektedir.

COMMON
DMX-
DMX+

Sekil 3.1: 5 pinli jak

Elektrik baglant1 jaklarinda ariza onarimu veya degisimi Tablo 3.1. ve Sekil 3.2' de
goruldigi gibi jak baglantist yapilir.

Kablo Pin Sembol
Kahverengi Faz “L”
Mavi NGtr “N”
Yesil / Sart Toprak J_

Tablo 3.1: Elektriki baglanti jak renkleri
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Sekil 3.2: Elektrik baglanti jaki

Ornek Uygulama 1: Standart 5-pin XLR jakin onarimi veya degisimi icin 6rnek
olarak, robottaki jak ariza giderme veya degisimi su sekilde yapilir.

1

2.

3.

Di1s kapag tutan vidalar ¢ikarimiz (Resim 3.18).

Panelde jacklar: tutan vidalar: ¢ikarimz ( Resim 3.19).
Elektronik kart: 180° donduriiniiz ( Resim 3.20).
Arizali ise lehimlerini sokup yenisi ile degistiriniz.

Soguk lehim veya kopukluk varsa gerekli baglantilar1 lehimleme kurallarina
goére onarimiz. Lehimleme kurallar1 daha dnceki modullerde verilmistir.

Eger 3-pinli ile degistirileceksek 3-pinli jaki takiniz.

Resim 3.19 Resim 3.20

3.5. Cihaz Arizalarin1 Gider me

Arizal bir cihazin elektronik devresindeki arizasim gidermek igin cihazin elektronik
devresinin sigorta kontrolleri ve elemanlarim Sekil 3.3'teki gibi bir devrede gozle muayene
ederek ariza tespiti yaptiktan sonra, arizali oldugu tespit edilen sigorta ise ayni 6zellikte yeni
bir sigortaile degistirilir.
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FS=ELECTRONIC FUSE

) ﬁ'ﬂ :%“I“ L]
F1/F2/F3/=MAIN FUSES %i s orore

Sekil 3.3: Bir isiklandir ma sistemi cihazin elektronik semas

Elektronik devre elemanlarinda soguk lehim varsa lehim tazdenmeli eger diyot,
direng gibi basit bir ariza tespit edilmisse lehimleri sokulup ayn: Ozellikte eleman ile
lehimlenmelidir.

Dimmerlerde nadiren de olsa elektronik kart arizasi oldugu tespit edilirse, yukaridaki
islemler takip edilir. Ancak herhangi bir ariza tespit edilemezse yetkili servise gonderilerek
onarim veya degisimi saglanir.

Ornek Uygulama 1: Isiklandirma cihazlarindan robotun i¢ parcalarina erismek ve
arizasini gidermek icin asagidaki basamaklar: takip ediniz.

/] Resm 3.21 ve Resim 3.22'de gGsterildigi gibi her iki tarafin vidalarim
cikarinz.

@  Resim 3.23'te gosterildigi gibi kapag: kendinize dogru gekiniz.
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/] Resim 3.24'te gosterildigi gibi i¢c aksamni tutan vidalar: gevsetiniz.

/] Resim 3.25'te goruldiigli gibi mekanizmay1 ¢ekiniz.

Resim 3.24 Resim3.25 Resm3.26
/] Resim 3.26' a gosterildigi gibi arizali parcaya ulasimz.

@  Resm 3.27, Resim 3.28 ve Resim 3.29'da gosterildigi gibi arizali parcay:
onariniz veya yenisi ile degistiriniz.

£ ™
Resim 3.27 ' Resim 3.28 Resm 3.29

@ Arizagiderildikten sonra sokme islem sirasinin tersine gore cihazi toparlayinmz.

Gend olarak cihaz onarimlar: yapilirken su hususlara dikkat edilmdidir. Ilk olarak
arizali sistem, cihaz veya ekipman tespit edilmelidir. Ariza tespiti yaptiktan sonra arizali,
cihaz ise ariza nedeni tespit edilmelidir. Daha sonra ariza onarilabilecek bir ariza tirt ise bu
modulde gosterilen hususlar goz 6niine alinarak arizamn onarime yapilir. Eger imkanlar ve

yetkiler neticesinde arizali cihazin arizasi tespit edilemez veya onarimi yapilamazsa, zaman
kaybetmeden cihaz yetkili servise gonderilmelidir.
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Uyarr: Cihazlarin onarimi  yapilirken Uzerlerindeki sembollere 6nemle dikkat
edilmelidir. Bu semboller:

F
AN

o
4 -
i / . Bu sembol yiksek gerilim riski oldugunu gosterir.

.l':r. ' '1_1
#®.%Bu sembol gend bir ariza oldugunu gosterir.

i

A2 By sembol sicak yiizey oldugunu gosterir.

A
Firg
& Bu sembol bu alana yamci ve patlayicic madde veya materyallerle
yaklasilmamas: gerektigini gosterir.

(1.5mi

Bu sembal cihaz ile yilizey arasindaki uzaklik 1,5m ‘den az olmamalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Arizal cihazi degistiriniz.

@ Anizalh cihazi degistirmek icin oOnce
cihazin enerjisini kesiniz.

@ Eneiji giris baglant: jaklarin sokiiniiz.

@ Varsaag baglanti jaklarin sokiiniiz.

@ Cihazin montel endigi aksamdan
civatalar gevseterek yerinden gikarimz.

@ Yeni cihazi anzali cihazin yerine
monteleyiniz.

@ Giris jaklar: baglayiniz.

@ Cihaza enerji vererek cihazin saglamlik
kontrolUnu yapiniz.

@ Anizali deman sokiniz.

@ Arnzahh deman cihazin icinde veya
disinda ise yerinden ¢ikarimz. Bu islem
yukarida 6rnek uygulamalar bahsinde
aciklanmig ve gosterilmistir.

@ Arizali elemam degistiriniz.

@ Sokulen elemant yenisi ile degistiriniz.
@ Elemamn stkme is ve islem sirasimn
tersi iletoparlayiniz.

@ Bozuk lehimleri dizeltiniz.

@ Onarim asamasinda elektronik kartta
soguk lehim veya degistirilmis devre
elemanlarinm lehimleyiniz.

@ Jak baglantilarinda kopukluk varsa
lehimleyerek onarimiz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorularin dogru cevaplarim yuvarlak icine alarak degerlendiriniz.
Arizali cihaz atdlyede onarilip yerine takiliyor. Kontrol kalemi ile enerji kontrolu

yapildiktan sonra cihaza enerji verildigi halde cihazin ¢alismamasi durumunda hangi
arizaolabilir.
A) Faz hatt1 kopuk B) No6tr hatt1 kopuk C) Toprak hatti kopuk D) Hatta kisa devre
Kablolarda birden fazla yerde ariza olmussa asagidakilerden hangisi yapilmalidir?
A) Ek yapilir. B) Enerji verilir. C) Yenisi ile degistirilir. D) Ariza nedeni bulunur.
F
.-’I ¢
Y/ \— neyi ifade eder?

A) Sicak ytizey oldugunu B) Gend bir ariza oldugunu
C) Yiksek gerilim riski oldugunu D) Yuksek 1si riski oldugunu

Hangi tur arizalarda PC yazilim servisinden yardim istenir?
A) PC donamm arizasi B) DM X pandli arizasi C) Yazilim arizasi D) Dimmer arizasi

Cihazin attlyeye goturulup i¢ parcalarina ulasmak igin asagidakilerden hangisi ilk
once yapilmalidir?

A) Jaklar1 sokuldr. B) Cihaz sigortas: ¢gikarilir.
C) Cihazin enerjisi kesilir. D) Cihaz yerinden sokulur.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularlailgili konular1 ilgili 6grenme faaliyetine dénerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz performans testine geginiz.
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(PERFORMANSTESTI )

Isiklandirma sistemindeki arizal1 cihaz ve ekipmanlarin onarimin yapiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

1 |Arizai DMX pandini onardiniz mi?

2 | Anizah spot 151k kaynaklarim onardiniz mi?

3 |Kablo arizalarinm giderdiniz mi?

4 | Jak baglantilarindaki arizalar: giderdiniz mi?

5 | Arizal cihazlarin onariminmyaptiniz m?

DEGERLENDIRME

Isiklandirma sisteminde kullanilan cihaz ve diger ekipmanlarin arizalarinin onarimin
yaparak, saglamhik testini yapimz. TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz Modil

Degerlendirme Olgitleri’ ne geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cumleleri dogru-yanlis ve bosluklari dogru sozcuklerle doldurarak
degerlendiriniz.

1.  Lambanin Uzerine yag gibi bir madde bulastiginda yine farkli genlesmeden dolay:

.............. patlar.

2. omirlerinin son saatlerinde, 1000W' ik bir ........... 2000W' ik 151k
verir. En kisa zamanda degistirilmelidir.

3. Anzatakipformu............ cihaz icin tutulur.

4.  Sistemin normal calisma kosullarimn disinda gostermis  olduklar1  belirtiler,
................................ olarak kabul edilir.

5. () Cihazinistenen 15181 vermemesi ariza belirtisi kabul edilmez.

6. ( ) Eneiji dagalanmalar: sebeke veya dengesiz yik dagilimindan dolay: olur.

7. () Spot kisadevreleri dimmerin triyakli soketininin yanmasina neden olur.

8 ) Yeni takilan bir ampulin émri uzun olmas: icin disik seviyede 20-30 sn

calistirilip sonra full seviyeye getirilmelidir.

9. ( )Isletimsistemindeki hata, robot makinenin arizalanmasina neden olmaz.

10. Robotlarin .................. devreleri olmasindan dolayr .................. devre arizalarn
olabilir.

11. () Robot makinelerindejack arizasi olmaz.

12. () UV sk kaynaklarinda agik devre arizasi olmaz.

13. Sismakinesinin ................ bitmis ise sis vermez.

14. () Kopluk makinesinde pompa arizasi olabilir.

15. () Projeksiyon cihazinin elektronik devresinde kisa devre olmaz.

16. () Projeksiyon cihazinin goruntt vermemesi, PC kaynakli olabilir.

17. () Sicak bolgelerdeki dimmer odasinin sogutma islemine gerek yoktur.

18. ( ) DMX pandlerinde pot arizalari olabilir.

19. () Elektronik devrelerin enerji girislerinde kisa devre kontrol U yapilir.

20. () Spotic baglant: devresinde kisa devre veya acik devre kontrol i yapilabilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 ilgili 6grenme faaliyetine donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz performans testine geciniz.
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PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandiginmz yeterligi asagidaki olcutlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1 Isiklandirma sistemini kullanan kisi veya kisilerden bilgi
topladimz mi?

> Isiklandirma sisteminin  kullamldigi yeri genel olarak
incelediniz mi?

3 | Anzatammu igin arza bildirim formunu doldurdunuz mu?

4 | Anza bdlirtilerini tespit ettiniz mi?

5 Ariza bdirtilerini tespit ettikten sonra ariza takip formunu
doldurdunuz mu?

6 Arizal cihazlar: tespit ettiniz mi?

7 | Arizali kablolar: tespit ettiniz mi?

8 | Arizali bdlgenin gbzle muayenesini yaptiniz mi?

9 | Anizal cihazlarin semalarim analiz ettiniz mi?

10 Arizal cihazda veya kabloda agik devre dlgumlerini yaptimz
mi?

1 Arizal cihazda veya kabloda kisa devre dlgimlerini yaptimz
mi?

12 | Arnizal1 cihazlarin sigorta kontrollerini yaptimz nmi?

13 | Arizal1 spot 1g1k kaynaklarim onardimiz mi?

14 | Kablo arizalarini giderdiniz mi?

15 | Jak baglantilarindaki arizalar1 giderdiniz mi?

16 | Arnizal1 cihazlarin onarimini yaptinmiz mi?

DEGERLENDIRME

tekrarlayinmz.

Modulti tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araglar

uygulayacaktir. Ogretmeninizleiletisime geginiz.

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa ilgili 0grenme faaliyetlerini




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

Blo|lo|N|oja|sw[n(e
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARLARI

1 LAMBA
2 LAMBA —
AMPUL
3 ARIZAL
4 ARIZA
BELIRTIsSI

5 Y

6 D

7 D

8 D

9 Y

10 | ELEKTRONIK-
EL EK TRONIK

11 Y

12 Y

13 | SIVI MADDESI

14 D

15 Y

16 D

17 Y

18 D

19 Y

20 D
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Ek-1:

ISIKLANDIRMA SISTEMi BAKIM FORMU

program hatalarimin ivedilikle yazilimi yapan
firma yetkilisine bildirilmesi, sistemin rdle ve
benzeri cihazlarin genel kontroltniin yapilmasi

NO YAPILACAK ISLEM KONTROL
1 Anormal seslerin nedeninin arastirilmast ve tamir
edilmesi
2 Rutubet ve nem varsa ortamin havalandirilarak
temizlenmesi
3 Voltgj 6lcimi yapilarak voltagjin ayarlanmasi
4 Kontrol panelinin bakim ve onarimlarinda

5 Verimlilik igin kablolarin ek yerlerinde oksitlenme
varsa temizlenmesi, onarilmasi veya degistirilmesi
6 Isik cihazlarina baglanan lambalarin kullanim disi

kalmasi durumunda degistirilmesi

Isiklandirma cihazlarinin bakimi ve kontroll

7
8 Flagor makinesi bakimi ve kontrol U
9 Rabotun bakimi ve kontroli

10 Sis makinesinin bakim ve kontrol

11 Kopuk makinesinin bakim ve kontrol U

12 Sinevizyon cihazimn bakim ve kontrolt

13 UV 151k kaynaginin bakim ve kontrol i

14 Baglanti elemanlarinin ve parcalarinin
sikigtirilmast

15 Cihazlarin icindeki filtre ve merceklerin
temizlenmesi

16 TUim sistemin gendl durumu ve sonuglarimin
kaydedilmesi gereklidir

ARIZAY| GIDEREN TARIH
ADI
SAAT
SOYADI
iMZA
UNVANI

Not: Elektrik kablolarimin agik veya kisa devre olmasi, arizamn onarilarak devreye

konulmast rutin olmayan bakimlardir.
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Ek-2:

ISIKLANDIRMA SISTEMI ARIZA BiLDIiRIM FORMU

MUSTERI BILGILERI

KULLANICI FIRMA

ILGILT KisI (BIRIM)

ADRES

CEP

FAX

ARIZANIN TANIMI

CIHAZIN MODEL1

CiHAZIN SERI
NUMARASI

ACIKLAMA

ONERI
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Ek-3:

ISIKLANDIRMA SISTEMI ARIZA TAKIP FORMU

SISTEM/CIHAZ ADI

ARIZANIN iCERIGi

ARIZAYA YAPILAN
MUDAHALE

SONUGC

ARIZANIN
GIDERILDIGI SAAT

ARIZAY| GIDEREN

ADI

TARIH

SOYADI

UNVANI

iMZA

DENETLEYEN (TESLIM ALAN)

ADI

TARIH

SOYADI

UNVANI

iMZA
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ONERILEN KAYNAKLAR

Q 8 8 8 8 8. 8

Isiklandinma Sistemlerinde Kullanilan Cihazlarin Teknik Kataloglar:

http://www.tiyatrom.com

http://www.bronh.ch

http://www. Tamircim.net

http://www.tiyatronline.com

http://www.robe.cz

Isiklandirma sistemlerinin kullanmildig: yerler.
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