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Giris

FireWire olarak da bilinen IEEE1394, Apple Computer Inc. tarafindan 1980'lerde piyasaya
stiriilmiigtiir. FireWire, mevcut paralel veri yollarina ucuz bir alternatif olacak sekilde tasarlanmistir.
FireWire'in endiistriye girmesiyle birlikte, bir komite bu teknolojiyi standart bir arabirim haline
getirmek icin ¢alismaya baslamistir. 1995'te IEEE, komitenin onerisini kabul etmis ve IEEE1394-
1995 dogmustur.

Yillarca piyasada bulunmasina ragmen IEEE1394-1995 aygitlar1 hala popiilerlik kazanamamustir,
clinki IEEE1394-1995'n i¢inde bazi belirsizlikler bulunmaktadir. Dolayisiyla, spesifikasyondaki
farkli tanimlamalar yiiziinden, bir IEEE1394-1995 aygiti, bir digeriyle miikemmel bir uyum icinde
caligamayabilir. 1394a taslagi (IEEE1394-1995'¢ bir ek), olumsuzluklari ortadan kaldirmak,
problemleri diizeltmek ve performansi arttirmak i¢in ortaya atilmistir. 1394a'nin IEEE1394-1995'i
gelistirmek icin barindirdiklarinin listesini asagida bulabilirsiniz:

4-pin kablo ve baglant1 bigimleri.

PHY baglant: arabiriminin standartlagtiriimasi.

PHY katman performansinin arttirilmasi.

Es stireli veri paketinin yeniden tanimlanmasi.

Kablo giicliniin uyulmas1 zorunlu bigimde tanimlanmasi ve elektriksel izolasyon
gereksinimlerinin agiklanmasi.

f. TEEE1394-1995'e birtakim ufak degisiklikler.
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1394a'nin bu yeniliklerinden sonra, dijital video kayit cihazlari, yiliksek ¢oziiniirlikli dijital
kameralar, sabit disk siiriiclileri, DVD-ROM siiriiciileri ve yazicilar gibi 1394 yetenegine sahip
bir¢ok elektronik aygit popiiler olmaya basladi. Aksi belirtilmedigi taktirde, "1394" terimi, "1394a
ekinin degisikliklerini barindiran IEEE1394-1995" anlamina gelir.

Sonradan, 800Mbps, 1.6Gbps veya 3.2Gbps c¢ikis saglayabilen, 1394.b adli bir ek daha iiretilmistir.
1394 Arabiriminin Ozellikleri

Yeni bir arabirimi daha iyi anlamanin yolu, Ozelliklerini anlatmaktan gecer. 1394 arabiriminin
ozellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir. Her 6zelligin kisa bir agiklamasi da verilmistir.

e Aninda Takma/Cikarma, PnP: 1394 aygitlari, aygit takma/cikarma islemlerini tespit edebilir ve
konfiglirasyonunu otomatik olarak yapar.

e Seri Veri Yolu: Veri aktarimi i¢in iki farkli sinyal ¢ifti kullanilmaktadir.

e Essiireli Aktarim: Kamera gibi video uygulamalarinda, sabit bit oranina yakin aktarim
gereklidir. Eg siireli aktarim, veri kesinligi yerine ayrilmis aktarim orani sozii verir.

e Direk Aktarim: Ayn1 1394 veri yolunda bulunan aygitlarin birbirleri ile iletisim kurmalar1 i¢in
sunucu sistemi etkilememe sanslar vardir.

¢ Kablo Giicii: Kendi elektrigini saglayamayan aygitlar i¢in, kablo giicii, 1394'lin alt1 pinlik
kablosu araciligiyla miimkiindiir.

e Arka Yiizey ve Kablo Ortamlari: 1394 sadece harici baglantilar i¢in degil, dahili PC aygitlar1
i¢in de tasarlanmustir.

e Olgeklenebilir Performans: 1394 aygitlarmin aktarim hizi, 1394a'ya gore azami 100Mbps,
200Mbps veya 400Mbps olabilir.

1394 Baglantisi

Iki 1394 aygitin1 baglayan kablonun iki tipi bulunmaktadir: 6 iletken igeren ve 4 iletken iceren. Alti
pinlik baglant1 ve kablolar IEEE1394-1995 spesifikasyonlarinda, dort pinlik siirtim ise 1394a ekinde



IEEE 1394 Sayfa2/5

tanimlanmistir. Alt1 pinlik 1394 kablo veya baglantisi (Sekil 1'e bakiniz), kablo giicii i¢in iki iletken,
sinyal aktarimi i¢in ise iki ¢ift iletken barindirir. Pin tanimlar1 asagidaki gibidir:

Pin 1.VP: Kablo Giicii

Pin 2.VG: Kablo Topragi

Pin 3 ve 4. TPB* ve TPB: Twisted Pair B. Iletimde farkli veri.

Pin 5 ve 6. TPA* ve TPA: Twisted Pair A. Alimda farkli veri.

Eg

Sekil 1. 1394 6-pin kablo ve konektdr

Signal Pair B

Dort pinlik kablo veya baglanti i¢inse, kablo giicli ve toprak kaldirilmistir. Dort pinlik bir 1394
baglantis1 icin TPB*, TPB, TPA* ve TPA'nin pin numaralari sirasiyla 1, 2, 3 ve 4 seklindedir. Daha
kiigiik dort pinlik kablo, bataryayla c¢alisan aygitlar i¢in uygundur. Sekil 2, dort pinlik 1394
kablosunu ve baglantilarin1 gostermektedir.
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Sekil 2, 1394 4-pin kablo ve konektr

Bir 1394 kablosu i¢in, bir ugta 6 pinlik ¢ikis, bir ucunda ise 4 pinlik ¢ikis olmas1 miimkiindiir. Tabii
ki kablo giicii ve toprak i¢in olan baglantilar kaldirilmistir. Dikkat edilmesi gereken nokta,
spesifikasyonlara gore, bir 1394 kablosunun azami boyu 4.5 metredir.

Gii¢ Dagitimi

Bir 1394 aygit1, kendi giicilinii sagliyor ya da giicii kablodan aliyor olabilir. Kablo giicii, bir 1394 gii¢
iireticisi tarafindan saglanir. 1394'te tanimli 8 (ii¢ ikili rakam) gii¢ sinifi vardir. Bunlardan {i¢ii (gii¢
sinift 1'den gii¢ siifi 3'e) 1394 sistemlerdeki ana kablo gii¢ kaynaklaridir. 0 haricindeki gii¢ siniflari,
kendi kendilerine akis yOniinde giic sunmazlar. Onun yerine, gelen giicli tekrar gonderirler. Giig
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smift 0 aygit1 ise, gelen giicii yok etmez, ama bu giicii de iletmez. Genel olarak, 1394a gii¢
sunucular1 asagidaki gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlanmalidir:

¢ Port bagina azami ¢ikig akimi: 1.5A
e Azami ¢ikis voltaji: 30V (1394a 3.0'a gore)
e Azami ¢ikis dalgasi: 100mV

Gii¢ sinifi 1 ile 3 arasindaki aygitlar i¢in olan gereksinimler, digerlerinden daha sikidir. Gii¢ smifi 1-
3 olan aygitlar i¢in asgari ¢ikis voltaji1 20V iken digerleri i¢in 8V'tur. Gii¢ sinift 1-3 olan aygitlar i¢in,
asgari giic dagitma kapasitesi, sirasiyla 15W, 30W veya 45W't1r.

Farkli ¢ikis voltaj seviyeleriyle, giic smifi 1-3 olan aygitlar, azami sigrama ve azami akim
tanimlamari yoniinden de farklidir. Asagidaki tablo, buna 6zet olabilir:
Giic Sinifi Cikis Voltaj1 (V) Azami Baglanti  Azami Akim

20 19 0.750
001, 24 0.625
(15W) 26 23 0.577
30 0.500
20 1.500
010, 24 1.250
(30W) 26 1.150
30 1.000
011,
30 1.500
(45W)

1394 gii¢ saglama ortamlarinda, farkli gii¢ kaynaklar icin farkli ¢ikis voltajlarinin baglanmasi
mimkiindiir. Az voltajli gii¢ saglayicilarini, yiiksek voltajlilarin yok etmesinden korumak igin,
izolasyon diyotu gereklidir. Sekil 3, 1394 diiglimleri i¢in bir koruma 6rnegi gdstermektedir.
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Sekil 3. 1'den Ye gig siniflan icin bir gic dilgdm arabirim drnegi

Aygit Takma/Cikarma Tespiti

1394, aninda takma/cikarma 6zelligini desteklediginden, aygit takma ve ¢ikarmayi tespit edebilen bir
mekanizma gereklidir. Sekil 4, tespit mekanizmasim drnekler. i1k olarak, seklin sag tarafina bakiniz;
orada TPB ve TPB* ciftine bagli devre bulunmaktadir. Sol taraftaki devrenin bulunmamasi halinde
(6rnegin higbir aygit yokken), U2 isletimsel ylikseltecin ¢ikisindaki "Port Status" diisecektir; ¢iinkii
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pozitif giris terminali topraklanacaktir. Bir aygit takildiginda ise (yani sol taraftaki devre
uygulandiginda), U2'min pozitif girisindeki voltaj 0.8V'tan yiiksek olacaktir. Bu nedenle, bir 1394
aygit1 takildiktan sonra "Port_Status" daha yiiksek bir voltaja ulasacaktir.

L

Sekil 4. Bir 1384 aygittann ekle/kaldr tesbit devre dmegi

1394 Konfigiirasyon islemi

Sistemi her yeniden baslatisinizda ya da bir aygit takildiginda/¢ikartildiginda, 1394 veri yolu tekrar
konfigiire edilmek zorundadir. Konfiglirasyon islemi Sekil 5'te gosterilmistir. Aygitin
takildigi/¢ikartildigr diiglim tarafindan bir reset sinyali gonderilir ve diger biitiin diigiimler bu sinyali
kalan kablo parcalarina iletir. Aygit takma/gikarma tespit mekanizmasi bir Onceki konuda
anlatilmistir. Reset sinyalinin gonderilmesinden sonra, her diiglimiin baba diigiimiinii ve ¢ocuk
diigiimlerini belirlemesi i¢in bir aga¢ tanimlama islemi gergeklestirilir; son olarak da, kok diigiim
belirlenir. Yani kendi kendini tanimlama, asagidaki islemleri yapmak i¢in baglatilir.

1. Her diigiimiin kendine ait bir Fiziksel ID'ye sahip olmasi.
2. Komsu diiglimler arasinda aktarim ve gii¢ yeteneklerinin degis tokus edilmesi.
3. Topolojinin yaymlanmasi

Kendi kendini tanimlama, 1394 konfigiirasyon islemindeki son adimdir. Kendi kendini
tanimlamadan hemen sonra, veri yolu normal duruma déner ve aktarimlar i¢in hazir bekler.
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Sekil 5. 1394 Konfiglirasyon islemi 1394 Aktarim Tipleri

1394 veri yolunda iki tip aktarim mimkiindiir: Asenkron aktarim ve es siireli aktarim. Es siireli
aktarim, sabit veri oranlar1 gerektirirken, asenkron aktarim, veri iletisiminde belli diizeltmeler
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gerektirir. Bir 1394 veri yolundaki bant genisligi kullanimi, 125ps'lik periyotlara boliinmistiir. Her
doniiste, yaklasik %80 (100us) essiireli aktarimlar i¢in ayrilabilirken, asgari %20 (25us) de asenkron
aktarim i¢in garanti edilebilir. Es siireli aktarim ozellikle dijital video ve ses uygulamalari i¢in
onemlidir.

Pratik Tanimlama

Donanimsal bakis acisinda, 1394 diiglimiiniin pratik olarak tanimlanmasi iki ¢ipten olusur: PHY
(Physical Layer) ve LLC (Link Layer Controller). Sekil 6'da da gosterildigi gibi, PHY, harici 1394
aygitlar1 i¢in baglantilar sunar ve LLC de, sistemde PCI-1394 kopriisii gorevine sahiptir. PHY, 1394
veri yolu baslatimi, NRZI kodlanmasi, kod ¢6ziilmesi ve veri senkronizasyonu i¢indir. LLC ise 1394
protokol yigminda baglanti ve iletim katmani olarak calisir. Sonug olarak, "okuma" ve "yazma"
komutlari, LLC'de alinir, paketlenir veya paketi agilir.
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