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Yenilikgi-Yaratic
Metodolojisi ile

(nonwoven) gibi esnek malzemelerden pegete ve benzeri te-

mizlik driinleri elde etmek icin, kesici sisteminin tasariminda,

yeniliki yaratici problem ¢éztimii tekniginden yararlanilarak
nasil yenilikgi ¢6ziim(ler) Urétildiginden bahsedilecektir.

[tasarim]

Kesici

e Xy

Problem (Ozme

Tasarlml

: Bldatﬂn Kapucu* ve A. Mesut Kahraman

*Gaziantep Universitesi, Muhendlsllk Fakltesi,

B ozeT I

Bu calismada ylksek hizlarda kagit, dokunmasiz kumas

GiRis

Lokanta, hastane vb. gibi yer-
lerde kullanilan dispenser pecete
uretimi icin katlama yerine gore
uzunluklar farkli olan ag veya ben-
zeri dokudaki kagit ve benzeri gibi
materyallerin kesme sistemi ile ilgi-
lidir. Pegetenin enine katlama yeri-
ne gore asimetrik kesilmesini, yiik-
sek hizlarda tam bir kesme gercek-
lestirmektir.

Kesme islemi genellikle makas-

lama hareketinin mekanik olarak ya-
pilmasini gerektirmektedir. Boylelik-
le kesme blcaklarln: kesim degme
noktasi bicaklarin boyUnca bir uctan
diger bir uca dogru temas; saglanir.

‘! i, %{' B

Halen mevcut kesme sistemlerinde
kullanilan makaslama hareketi dé-
ner bir silindir {izerine sabitlenen he-
lisel bir bicak ve ana gévdeye yada
ddner bir silindire sabitlenen, birinci
bicaga gére ters helisli, ikinci bir bi-
cak ile saglanmaktadir.

Bu tir sistemlerin Gretimlerinin
yani sira ayarlarinin da zor olmasi,
ayrica kesilecek materyalin silindir
Uzerinde tasinmasi durumunda
enine katlama yerine gére paralel
kesim olanakh gériilmemektedir.

Baska bir makaslama hareketi ya-

tirma yolu olan doner bir silindir
Uzerine diiz bir bicak ve ana gévde
veya diger bir déner silindir iizerine

(28]

Makina MUhendlshgl Bélima, 27310 Gaziantep

Bu calismada bahsedilen
kesici sistemi Faydali Model Belgesi
ile koruma altina alinmis olup,
yazarlarin yazili izni olmaksizin
ticari amacla kullanilamaz.

" egimli bir bicagin sabitienmesi- ile

saglanmaktadir. Bu tir kesme isle-
minde ise bigaklarin esnek olmasin
-gerektirir.

Bu durum ise kesme islemini
yiksek hizlarda yapilmasini engel-
ler. Ayrica eger iki silindir kullanili-
yorsa silindirlerin iyi bir uyum icinde
calisiyor oimalarina gereksinimi var-
drr.

- +Bu calismada, yukarida bahsedi-
len olumsuzluklar giderecek daha
iyi bir Kesici sistemi tasarlamaktir,
Tasarim sirasinda yenilikci dzellikleri-
nin kazandinlmas! icin, "yenilikgi-ya-
ratla problem ¢6zme metodolojisi”

kuﬂandWL
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taklar ile radyal ydnde hareket ede-
bilecek sekilde yataklanmis ve bu
hareketleri i¢ kamiar ile saglanan
hareketli bicaklar ve makina ana
gbvdesine sabitlenen diger kesicj

bicaklar ile enine katlama yerine”

gire asimetrik kesimi yiksek hizar-
da yapacak bir kesiciye (Sekil 1) th-
tiyag vardr. _

Yoneltme: silindirleri {1, 2) ile
katlama ve kesme silindirlerine (3,
4) beslenen, uzunlamasina bir yada
birkag kez katlanmis kagit {5} katla-
ma ve kesme silindirlerince (3, 4}
cekilerek katlama ve kesme i¢in ha-
zirlarir. Birinci katlama ve kesme si-
lindiri (3) Gzerindeki katlama gkint
ucu (6} ile ikinci katlama ve kesme
silindiri Uizerindeki katlama g¢enasi
(7) yine ayni sekilde ikinci katlama
ve kesme silindiri (4) Gzerindeki kat-
lama gkint ucu (8) ile birinci katla-
ma ve kesme silindiri {3) Gzerindeki
katlama cenesi {9) silindirlerin ayni
capta olmasi ve ayn hizda tahrik
edilmelerinden dolayr her zaman
uyum igerisinde ¢ahgirlar.

Birinci ve ikinci katlama ve kes-
me silindirlerine (3, 4) beslenen
uzunlamasina bir ya da birkac kez
katlanmig kadit {5) birinci katlama
ve kesme silindirindeki (3) katlama
gtkinti ucu { 6) tarafindan tkinci kat-
lama ve kesme silindirindeki (4)
katlama genesine (7) dogru itilerek
katlama genesi (7) tarafindan tutul-
mas! sadlanir, "

| e
. [tasarim|
A
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! Problemin detayl fanm_" Sekil 2: TRIZ'in uygulanmasi gosteren bir akis cizelgééi.
! Birbirine ters yonde donen kat- -
). lama silindirieri Gzerine masura ya-

e,

o

Boylelikle iking katlama ve kes-
e st tzerinddekit(4) kattaria™
cenesi tarafindan tutulan kadrta

enine katlama izi yaratilir ve bu ka-
git {5) ikinci katlama ve kesme silin-
diri Gzerinde tutucu ¢enenin (7) b-
rakma yerine kadar tasini,

Bu tasima sirasinda ikinci katla- -

ma ve kesme silindiri (4) Gzerindeki
radyal hareketli kesici bicak (10) ile
sabit bicak {11) arasinda kagidin
kesilme iglemi gérceklestirilir. Kes-
me ve katlama islemi tamamlanan
pecete, 180°' den daha az bir agi-
da tutucu cenenin {7} agllmas: ve
itici cubuklann (12) vasitasiyla ikin-
ci pecete biriktirme (13) haznesine
itilir. Katlama genesi (7) katlama is-
lemine baslamasindan itibaren

129

~¢i katlamave kesmesifindiri-lzerin-

1802 lik agiyl tamamladiginda ikin

deki katlama cikintisi (8) ile birind
silindirdeki katlama cenesi (9) ara-
sina pecete kagidim (5} besler ve
katlama cenesi (9) ile katlama izi
yaratilan pegete kagid (5) birakma
yering kadar taginir,

Birinci katlama ve kesme silin-
dirinin (3) bu tasimasi sirasinda
radyal hareketli kesicl bigak (14)
lle sabit bicak {15) kesme islemini
gergeklestirir.

Kesme ve katlama iglemi ta-
mamlanan pecete itici qubuklar
{16) vasitastyla birinci biriktirme
haznesine (17} itilir. Katlama cene-
st {9) katlama iglemine baglamasin-
dan itibaren 1809 lik agiyt tamam-




ladiginda her iki katlama ve kesme
silindirleri bir tam tur yapms olur-
lar ve bu islemler tekrarlanr,

Kesici sistemi, katlama ve kes-
me siiindirleri (3, 4) Gzerine radyal
yonde hareketi ic kamlar (18,19,
20, 21} ile saglanan hareketli bi-
cakiarin (10, 14) baglandigi izleyi-
cilerden (22, 23) ve sabit bicakla-
nn (11, 15) ana gévdeye baglant-
sinl saglayan ors'den. (24) olus-
maktadir, :

Mareketli bicag (14) tizerinde
barindiran izleyici (22} birinci katla-
ma ve kesme ‘silindiri (3) Gzerinde

katlama genesine (9) gbre dénme

yéninin tersi istikametinde belirl;
bir agida radyal yénde agilmis bir
yark icerisinde, katlama ve kesme
(3) silindiri alt ve (st ylzeylerine
baglama pabuglan (25, 26) tzerin-
deki masuralar ( 29, 30, 31, 32)ile
yataklanrgtir,

l2leyicinin (22) radyal yéndeki
¢tkis hareketi arkasina konulan yay
veya yaylar (35) ve dénmeden do-
layr-clusan merkezkag kuvvetiyle ic
kamlar (18, 19) yizeyindeki kam
profilini Ezfe_yecek sekildedir, Sabit
bicak (15) 8rs (24 ) Uzerine sabit
bicak baglant parcasiyla (36) tes-
pit edilmistir.

Hassas bigak ayar, ayar vidala-
11 {37) ile saglanmaktadir. Sabit b-
cak {15) katlama ve kesme silindi-
rinin (3) dénme ekseniyle belirli bir
act yapacak sekilde ‘&rs (24) {izeri-
ne baglanmistir,

Prototip imal edildikten sonra

- yapilan kesme deneylerinde; kesici

Sekil 2: TRIZ'in uygulanmas gisteren bir akis cizelgesi.

Problemin Analizi

Ne yapimuk
isteniymr

Egerneympimas:
gerektigini Giliyorsanz

Efjer celiskiler Efer geﬁstr‘;rn: fakat nanl yapim
vana isteniyana perektigini bilmiyorsanez
Tekn vlojik .
Frensipker 8ngSrier : Etkiler

Ouha dendirma; §azom
Evet /pﬂhﬁtm" ]

sebep shyor mu 7
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bicaklannm esnekiigi artirnldiginda,
ylksek hizlarda kesme islemi te-
mas kuvvetlerinin bozulmas nede-
niyle gerceklesmemekte, bicaklarin
esnekligi azaltidiginda ise yiksek
hiziarda kesme islerni yapiimakta
ancak ¢ok kisa bir sirede zellikle
sabit bigak kirdmaktadr.

Yaratici hroblem ¢izme

metodolojisi

Her tirld gelistirme faaliyetleri
icin yapilan tasarimda, yaratic
problem ¢ézme en dnemli safha.
dir. Yaratic) ¢8ziimier gerektiren
problemler genelitkie bir veya bir-
ka¢ celiski barindinrlar, acikca bili-

(30]

nen bir ¢dziimi yoktur, birgok be.
lirsizlikler icerir. GUnimiizin reka-
bet ortaminda bir isletmenin ayak-
ta kalabilmesinin yolu problemleri-
nin yaratict ¢dzimlerinden ges-
mektedir,

Buradaki temel sorun yenilikci
ve yaratic ¢ozimlerin nasit Greti-
tecegidir. Bu soruya cevap olasili-
di tasimasi konusunda son za-
manlarda “Yaratic problem ¢oz-
me metodelojisi” TRIZ'e dikkat
cekilmektedir.

" ITRIZ, “Yaratickyenilikei prob-
lem ¢bzme teorisinin® Rusca’da-
ki - karshdinin kisaltmasidir. TRIZ
fikei itk defa eski Sovyetler Birii-




di'nde 1946 yiinda, makina mi-
hendisi otan Genrich Altshuller
tarafindan ortaya atilestir [1].
Yaygin olarak kullaniimasi ise
doksanii villara rastlamaktadir.

Bir Grln veya bir gelistirme ybnte-

mi problemine -TRIZ'in- uygulan-
masi i¢in Gnerilen akis gizelgesi
sekil 2 de verilmektedir[2].

Problemin Analizi: Probleme
sebebiyet veren sistemin, alt sis-
temlerin ve gerceklestiriimesi bek-
lenen fonksiyonun pargalarimin
analizi yapllmalidir. Teknolojik te-
rimler ve uygulamalar icermeyecek
sekilde problem tanimi yeniden
olusturuimahdir.

Problemin miikemmel ¢dzi-
mi:ini]_engelieyen elermanlari belir-
lenmelidir. Mevecut sisternde ve
sistemin yakimindaki kullanilabilir
kaynaklar belirlenmelidir. Eger sis-
temde celiskiler varsa bunlar ta-
nimlanmalidir.” _

Prensipler: Problemde arzula-
nan ¢6zimuan elde edilebilmesiigin
iki tipte celiski ile karsilasihr. a)
Teknik ¢eliski: Sistemin bir karakte-
ristigini veya parametresini iyilesti-
rilmesi istenirken diger bir karakte-
ristiginin veya parametresinin ko-
tlilesmesidir.

Teknik geliskiler 39 standart .

mihendislik parametresi ile tanim-
lanir ve ¢6z0m igin 40 yenilikgi
prensip kullanilir, b) Fizikse! geliski:

Sisternin kendisinden veya sistem- -

deki bir elemandan farkl-iki dzelli-
e sahip olmasi gereksinimidir.
Fiziksel celiskilerin ¢dziimleri

[tasarim]

iginde geliskili gereksinimlerin za-
manda vefveya uzayda aynstinil-
masi, bir maddenin fiziksel halini
deqistirmek gibi metotiar kultanil-
maktadir,

Teknolojik dngdrii: TRIZ tek-
nik sistemlerin gelisimini 8 kalp ile
tarimlamaktadir, Sistemlerin, alt
sistemlerin ya da parcalann gelisi-
minin belirli bir dOzen igerisinde bu
kaliplardaki gibi olusacagin belirt-
mektedir.

Etkiler: Bir problemin ¢dzimil
icin gerekli fonksiyonu yerine getk-
recek alternatif yollari teknik dergi-
ler, bilim ansiklopediler ve biigi ta-
banlarninin taranarak bilimsel ve
teknik etkilerin aranmasi olarak
siralayabiliriz.

Ornegin, karmasik bir filtre ye-
rine akiskanin i¢indeki zararll mad-
deleri temizleyen bakterilerin kul-
lanilmast ya da mekanik eyleyici
yerine piezoelektrik etkini kullanil-

" masiyla yapilacak bir eyleyici gibi.

Uygulama: Elde edilen ¢dzim
miikemmel ¢ézlGme erigip erisme-
digi, tekneclojik bir katki saglayip
sagla.mad:g| ve gelistiriten g¢bzl-
min tdketiciyi memnun edip et
meyecedi kriterlerine olumlu yanit
aliniyorsa uygulama yapilmahdir,

i31]

Kesme iglemi genellikle makaslama hareketinin
mekanik olarak yaptmasin gerektirmektedir.
Bbylelikle kesme bigaklarin kesim degme ncktasi
bigaklarin boyunca hir ugtan
diger bir uca dogru temasi saglanir.

Geligkiler

Kesme deneylerinden, teknik e
liski veya geliskiler ¢lkarmak miim-
kiindiir. Style ki; problemimiz:

Kesici bicaklar ile ilgidir. Meveut
sistem {zerinde biylk degisiklikler
yaplimakstzin problemin ¢dzima.

lyilestirmek istenilen dzellik:

Hiz

Kéatiilesen ézellikler:

a) Temas kuvveti

b) Dayanim |

Geligkilerin ¢dzlimd

Bu problemimizde teknik ¢elis-
kiler stz konusudur. Teknik celiski-
lerin ¢Bzima icin ¢eliskiler matrisini
[3] kullanabiliriz.

Geliskiler matrisinin, iyilegtir-
mek istedigim hiz &zellijine gére
kétllesen temas kuvveti dzelligi
icin yaratici yenilikgi prensipleri [4]
suntar olmaktadir;

Prensip13. Dider yoldan dolanma.

A. Problemi ¢bzmek igin eylemi
(eylemleri) tersine gevirme ( Orn,
Bir nesﬁeyi sodutma yerine i1sitma).

B. Hareketli pargalan (ya da dig
cevreyi) sabitle, sabit pargalan ha-
reketlendir.

C. Nesneyi {ya da prosesi) ait
st yapmak.




T Tim bu 8zellikler birlestirildiginde ise yenilikgi
Gzelliklere sahip katlama ve kesme sistemi elde
edilmistir. Patentlesebilir, ticari degeri olan bir

Urdn geiistirilmistir.

A

Bu prensibin ait gruplarinin

Onerlerinden, kesme islemini ma--

kas da oldugu gibi basma kuwve-
tiyle yapmak yerine ¢cekme kuyve-
tiyle yaprabilecegi ortaya cikar.
Prensip 15. Dinamiklestirme,
A. bir nesnenin karakteristigi-
ni, dis cevresini veya prosesi opti-

mum olacak sekilde tasarlamak

veya optimum ¢alisma durumunu
bulma. .

B. Bir nesneyi parcalayarak
birbirlerine gére hareketli hale
getirmek,

C. Eder bir nesne kati veya es-
nek degilse, onu hareketli veya

-ayarlanabilir yapmak.

Bu prensibin alt gruplanmn
&nerierinden, kesme islemini ya-
pan sabit bicagin hareketlendiril-
mesi ve/veya katlama silindirin-
deki dénel hareket yapan bicagin
radyal yonde de hareketli olabilir-
ligi ortaya ¢ikmaktadir [5).

Prensip 19 Periyodik hareket.

A. SUrekli hareket yerine peri-
yodik veya ani darbe hareketini
kultanmak.

B. Eger hareket halihazirda
periyodik ise 0 zaman periyodik
biytkligl veya frekans degis-
tirmek

[tasarim]

-

C. Farkil bir hareket olustur-
mak igin ani itkilerin arasinda bos-
luklar birakin.

Bu prensibin alt gruplarnnin
onerilerinden, kesme islemini gér—
ceklestirilirken blcakfarln periyo-
dik hareket yapmasi gerekliligi or-
taya gkmaktadr.

Prensip 28. Mekanik yerine
koyma

A. Mekanik olaniann yerine
duyargall {optik, akustik, tatma
veya koklama) olanlarla dedistirit-
mesi,

B. Nesne ile birbirlerini etkile-

mek igin elektrik, manyetik ve

elektromanyetik alanlanin kullani-
mas!. '

C. Sabit alanlardan hareketli
alanlara gegis, yapisal alanlardan
yapisal olmayan alanfara gecis.

D. Alanm etkisiyle hareketlen-

dirilebilen parcaciklarla (miknatis-
“lanan) birlikte alanin kullanimast

Bu prensibin alt gruplarinin
onerileri, mekanik alan yerine ia-
zerle kesme yapilabilirligi veya
manyetik , akustik, elektromanye-
tik alanlann kullanilabilirligini ifa-
de etmekiedir.

Geligkiler matrisini ikinci celis-
kimiz olan, iyifes{irmek istedigim

132)

hiz §zelligine gére kitilesen da-
yanim &zelligi igin yaratici yenilikei
prensipleri sunlar olmaktagir:

Prensip 3. Lokal kalite
A Bir nesnenin yapisint tekd -
zelikten tekdiize olmayan yapiya
defjistirme, bir dis cevrenin {veya
dis etkinin ) tekdizelikten tekdii-
ze olmayacak sekilde degistirme.

B. Bir nesnenin her bir parcas-
na uygun fonksiyonunlar ver.

C. Bir nesnenin her bir parcast-
na farkh ve yararli bir fonksiyon
ekle,

Bu prensibin alt gruplarinmn

“dnerilerinden, kesme islemini ger-
ceklestirilirken bicaklara katlama
silindirinin ylizeyine gére radyal
yonde de edim verilebilecedi orta-
ya ¢lkmaktadir.

Prensip 14. Kiresellik- bi-
kilmlii

A. Diiz pargalar, yiizeyler ve-
ya formlar kullanmak vyerine,
egimli kullanmak; diz yizeyden
kiresel ylizeye ge¢mek; kip se-
killi nesneyi top sekilli bir nesne-
ye dondstiirmek.

B. Silindir, bilye, spiral, kubbe
kullanmak.

C. DUz hareketi déne! hareke-
te gevirmek, merkezkac kuvvetie-
rini kulianmak.

Bu prensibin alt gruplarmln'

Bneriferinden, bigaklarin kesme is-
temini yapan yizeylerin keskin ké-
seleriyerine yuvarlatimasini ge-
rekliligi ortaya ¢lkmaktadr.

1
i
A
by
o




Onerllerin analizi

Yukanda bahsedilen 6neri|erin
bazilart mevcut sistemdeki proble-
mimizin ¢§zlimi icin tamamen
farkh sistemler &nermektedir. One-
filerin bazilar: ise hafihazrda pa-
tentlesmistir [5,6]. Oneriler géz
oniine alindiinda, meveut sistemi-
mizde ¢ok kiigik degisikliklerle ye-

nilikgi dzellikler kazandirmak mim-..

kin olabilmektedir. )
Ors tizerine katlama ve kesme

silindirinin  dénme ekseniyle belirli

bir agl yapacak sekilde baglanan

sabit bicak, radyal yénde silindir

yan yizeyine yaklasan sekilde de
edimii olmalidir,

En azindan sabit bicagin kesme
ylzeyi keskin kdseli olmas! yerine
-dairesel formda olmasi, asinmay
Onleyici dayanimi artine bir dzellik
olacaktrr. .

Makaslama hareketinin baslan-
gicindan bitisine kadar oian hare-

Kaynaklar

1- G. Altshuffer, ¥ And Suddenly the lnventor Appeared, -
TRIZ the Theory of inventive Problem Solving”, Technical
innovation Center. Inc. Worcester, Massachusetts,

1996.

[tasarim|]

ketli bicagin dénme acsiyla, sabit
hicagm katlama ve kesme silindiri-
nin dbnme ekseniyle yaptigh ac
arasinda dogru bir oranti olmalidi.

Hareketli bigagdin andan dénme

_aasiyla radyal olarak donme ekse-

nine dogru aldidi yol ile sabit biga-

'gln_r_adyal yénde silindir yan ylzeyi-

ne yaklasacak sekildeki egimi ara-

sinda dodru bir oranti olmahdr. -

Bahsedilen bu cranlar kontrolli
kesme saﬁlémaktadw.

~Bu oranlar ile hareketli bicak,
sabit bicafin hem dairese! kesitli
kesme yiizeyini hem de makastama
icin uzunlamasina kesme ylzeyini
tararmaktadr,

Dolayisiyla, makaslama agisi ar-
tirilmies olmaktadir. Bu tir makasla-
ma ile hem kesim yerinde tiftiklen-
me olmadan ideal kesim yapimak-
ta, hem de asinmanin az olmasi ne-

denivle bigaklarin &mrleri uzati-

maktadir.

Sonug
Tim bu ézellikler birlestirildiginde
ise yenilikgi dzeliiklere sahip katlama

ve kesme sistemi elde edilmistir. Pa-
tentlesebilir, ticari degeri olan bir Griin
gelistiriimistir. Patent taramas) sonu--

cunda "bilinen teknigin asims olmas!"
sartt da saglanmig olmasina ragmen
kisa slirede koruma altna almak icin
Faydal Model Belgesi‘ne [7] bagvurul
mustur. Yenilikgi prensipleri, problemi-
ne gore yorumlayacak ya da uygulaya-
cak kiginin bilgl birikimine bagh olarak
yeniliki ¢ézlmlerin ve Szelliklerin sayi-
st artabilir. Ayrica kesme sistemi ile ilgi-
li bu problemin ¢dzimi icin sadece
teknik celiskiler ve geliskiler matrisi kul-
laniimugtir. Buna ek olarak , Yenilikgi-
Yaratic Problern Gézme Metodolojisi’
nin ideal Sonuc, Madde Alan Analizi
ve Standart Cézimler [8] gibi diger
teknikleri de kullanilarak yenilikgi
cdziimlerin ve zelliklerin sayisint artir-

mak mimkinddr.
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