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NORGANIK ISILDAR
MADDELER

Kristalin bilesikler halinde sentezlenebilir ve
absorbladiklari enerjiyi uzun sireli bir periyotta
(fosforesans) veya derhal (floresans) isik olarak
yayimlayabilirler.
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Isildar maddeler ayni zamanda luminoforlar veya
fosforlar olarak da adlandirilirlar.




""NANO TEKNOLOJE

Atom ve molekiil mertebesinde él¢iim yapabilme, analiz ve tahmin
yapabilme veya bir seyler iliretebilme yetenegidir.

Nanoteknoloji, genellikle tanecik boyutlari 0.1 ve 100 nm arasindaki
malzemeleri konu edinir.
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0-D nanotanecikler (oksitler,

metaller, yariiletkenler ve
fullerenler)

1-D Nanoteller,
nanogubuklar ve nanotupler

CdTe Gilines Hiicresi

2-D Ince filmler (tek =
tabakali, cok tabakali)

3-D Nanokompozitler,
organik-inorganik hibritler

http://www.dcs.vein.hu/mndi
http://thebeadedmolecules.blogspot.com
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NANOFOSFORLAR

Nanofosforlar, pargacik veya fotonla uyarildiginda 1g1k
yayan inorganik nanoyapili malzemelerdir.

Son yillarda nadir toprak iyonlar: katkilanmig
nanofosforlar tzerine yogun ¢alismalar yapilmaktadir.

Ancak kristal alan etkisi, 4f elektronlarindaki spin-
orbital eslesmesi ve nano malzelerdeki ytzey alani /
hacim orani gibi bazi faktérler bu nanofosforlarin
optiksel 6zelliklerini etkilemektedir.

L.G. Jacobsohnx, B.L. Bennett, R.E. Muenchausen, J.F. Smith, D.Wayne Cooke, Materials Science &
Technology Division, 42, 675 — 678, 2007.
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NANO MALZEMELERIN
HAZIRLANMA YONTEMLERIL

N

Kati Fazdan Sivi Fazdan Buhar Fazindan

Mekanik Asindirma Hidrotermal Asal Gaz yogunlagmasi

Devitrifikasyon Sol-jel Teknigi Fiziksel Buhar Coktirme
Hizl katilastirma Kimyasal Buhar Coktirme
Elektrodepolama Plazma Fazi Sentezleme

Mikroemulsiyon
Kimyasal Tepkimeler
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Hidrotermal Yontem

Hidrotermal terimi yiiksek sicaklik ve su basincini
konu almaktadir. Hidrotermal yontemle madde sentezi
icin 'otoklav’ veya ' bomba’ denilen yiiksek sicaklik ve
ylksek basing cihazlari kullaniimaktadir.

Sicaklik ve basing, 1.000 °C ve 500 Mpa degerlerine
kadar ¢ikabilmektedir.



Hidrotermal Yéntemin Avantajlari;

Yiksek saflik

Yiksek kalite

Yiksek tepkime verimi
En iyi sekilde kontrol
Kirlenme olasiligi yok
Enerji tasarrufu
Disgtlik islem sicakhgi




Bu ¢alismada Sr,MgSi,O-:Eu hidrotermal metotla
nano boyutta isildar fazi hazirlanmis, karakterize
edilmis ve 1sima 6zellikleri incelenmistir.
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~— KARAKTERIZASYON CALISMALARI

X-Isini toz kirinimi (XRD) desenleri, oda sicakliginda Bruker AXS
cihazi ile (Cu K 4=1.5406°) 6lculdd.

Fotolliminesans spektrumlari Varian Cary Eclipse Fotoliiminesans
spektrometresi ile 6lglldd.

Termoliminesans (TL) 1sima egrileri, Harshaw QS 3500 manuel
TLD Reader ile 5 °C/s lineer bir isitma hizi ile 50-600°C arasinda
alinmigtir. Isildarlar, TL olgimleri dncesi oda sicakliginda yaklasik
10 dk #05r/?%Y f kaynagi ile 1sinlanmistir.

Kaydedilen TL 1sima egrileri, ‘i¢ nokta metodu’ ve ‘bilgisayarla
pik ayristirma yontemi' veya diger adiyla ‘Computer Glow Curve
Deconvolution (CGCD) programi’ ile goziimlenmistir.
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Sekil 1. Sr,MgSi,O+:E
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SEM SONUCLA

MAG = 30.00 KX
EHT =20.00 kv

MAG = 20.00 KX
EHT =20.00 kv

Detector = SE1

EHT =20.00 kv Date :11 Jun 2010

Sekil 2. Sr,MgSi,0:Eu nanogubuklarinin SEM gorunttleri



FOTOLUMINESANS
CALISMALARI

200-1100 nm



—— Uvarma Spektrumu

218.227 — [sima Spektrumm

5Do—7F; (j=0-4)

°Do—"F,

/

616

Siddet (a.u.)
o
e ]
|

100 -
50
0k , .
200 500 600 700 800
Dalgaboyu (nm)

Sekil 2. Sr,MgSi,0:Eu




FOTOLUMINESANS SONUGLARI /
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Sekil 3. Sr,MgSi,0-:Eu nanogubuklarinin sénim siiresi egrisi

Tablo 1. Sr,MgSi,0,:Eu nanogubuklarinin séniim siiresi degerleri

Uyarici 1sigin -~ Isima isininin 1, (ms) 1,(ms)A; A, C
dalga boyu dalga boyu
(nm) (nm)

308 616 6.88 0.78 18.14 786.59 1.52
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 TERMOLUMINESANS SONUCLART

Termoliminesans odlcimleri icin 1sildar oda
sicakliginda 10 dk °9Sr/°%Y B kaynagi ile
isinlanmistir.  Isinlanmis olan bu fosfor
bekletilmeksizin TL okuyucuya yerlestirilmis
ve B °C/s 1sitma hizi ile 50-600 °C arasindaki
1Isima egrileri kaydedilmistir.

TL egrileri Ug¢ nokta ve bilgisayarla pik
ayristirma  yontemleriyle analiz edilerek
kinetik parametreler hesaplanmistir.



TERMOLUMINESANS SONUGLART ==
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Sekil 4. Sr,MgSi,0-:Eu nanogubuklarin TL Isima Piki

Sr,MgSi,0:Eu nanogubuklarin TL 1sima egrisinde 424, 475, 579 ve
679 K sicakliklarinda dort 1sima piki gozlemlenmistir.



TL 1gima egrisi, Bilgisayarla Pik Ayristirma ve Ug nokta yéntemteriyle
/gd/zi.imlendig‘inde bes 1sima pikinin—cakistigL belirlenmis ve buntara ait kinetik
— parametreler hesaplanmistir.
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Sekil 5. Sr,MgSi,0,:Eu U¢ Nokta Metodu ile Pik Analizi
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Tablo 2. Ug nokta Yontemiyle hesaplanan kinetik parametreler

T, (K) b E (eV) s (s1) n,
Pik 1 | 424,07 |1,71 1,187 |4,65E+13 |1,87E+13
Pik 2 475,75 1,89 1,316 |2, //E+13 | 2,69E+13
Pik 3 | 511,11 |2,00 1,868 |1,03E+18 |6,61E+05
Pik 4 579,11 |1,99 1,339 |[9,85E+10 |[4,91E+05
Pik 5 | 679,75 0,90 1,426 |6,75E+19 |1,97E+05

E: TL tuzaklan icin aktivasyon enerjisi (eV)

S: Frekans faktori (s™?)

b: Kinetik mertebe
T.,: Max. Pik sicakhgi (K)
ny: t=0 aninda tuzaklanmig elektron sayisi
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Sekil 5. Sr,MgSi,O5:Eu bilesiginin Bilgisayarh Pik Ayristirma
Analizi
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Tablo 3. Bilgisayarli Pik Ayristirma Yontemiyle hesaplanan kinetik

parametreler

Pik Parametreleri

| T, (K) E (eV) b s (s?)
Pik 1 207269 422 .93 1,0578 1,52 1,07E+12
Pik 2 236938 472,906 1,5728 2.00 1,67E+16
Pik 3 91893 507,395 1,829 1,98 4.21E+17
Pik 4 30764 578,151 1,311 1,88 4 66E+10
Pik 5 15132 670,197 1,4524 1,56 1,23E+10
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Sentezlenen isildarin fermoluminesans ozellikleri incelenmis,
Tuzak enerjisi (E),

Frekans faktord (s)

Kinetik mertebesi (b)

Ug nokta metodu ve bilgisayarla pik ayrigtirma ysntemi ile
belirlenmistir. Bilgisayarl pik ayristirma yontemi ile E degerleri
1,05-1,8 eV araliginda b degerleri ise 1,5-2,0 araliginda
bulunmustur, Ug nokta metodu ile ise bu degerler sirasiyla 1,18-
1,86 eV ve 0,9-2,0 araliginda bulunmustur.
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Malzemenin soniim siresi incelemesi yapildiginda ise
literatirlerde de belirtildigi gibi tanecik boyutunun degisimiyle
ISima suresinin de azaldigi gozlenmistir.

XRD ¢alismalar! sonucunda ise i1sildar malzemenin tek faz oldugu
gorulmugtur.

SEM goriintileri incelenmis ve malzemenin nanogubuk oldugu
belirlenmistir.






