ENTOMOLOJI

Phylum: Asthrepoda

|

ingecta Arachnida Myriapoda

Crustacea

ENTOMOLOJ

ENSECTA

Yerviizimde 250 mifyon wib
agiin  sfreden beri var  olan
bieekler, apik denizier ve kutuplar
barig her yerde Indunmaktadir.
1.300,008 civannda bocek tirdnin
var olduu bifdirilmeitedir

Vieuttar: Cephale (Bag), Thorax
(Gogisy ve Abdomen (karin}
olarak i ana baltime aynilmighy.
Bagta  antenfer, afiz  pargalan,
gozler bulunarker, gofiste O ¢ift
bacak ve genel olarek fa 2 gifl
kanat bulunur. Karnda Gyeler
bufunmnaz fakat genital organlar
boceklerin karmlaninda yer alir.

ENTOMOLOJI '

INSECTA

Bocekier biiyiklak iHibanyla gok
farkliftk gosterisier. En bitydk bocekiere
Orthaptera takim igerisinde Phasmidae
familyasmda rastlany, Yaklagk boylan
3636 om  boyunda olan  tarderi

meventiur, Kelebeklerde ¢ok  kugtk

boylarda tinlerin varhgma kargm kanat
agdklig 40 em’ye yakin olan tirler
meveuttur. Noctuidae familyassna bagh
Fhysania  agrippiva tirinin  kanat
amkhit 36 em dir.

CANERE i
Thysania agrippina
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INSECTA

Bocekler tim hayvanlarin yaklagtk % 73 ni
olugtururlar. Bunlardan yakiagk % 1 kadant
zararh tirleri igerir, Boceklerde warar gekilleri
gok gesitli olup, bitkilerin gegidhi kissmdanman
kemirilmesi veya tamamen yenmesi, O@Su
bakimmdan  zengin olan  yerledn  sokuwiup
emtilresi, bz emme esnasinda muhtelif hastalik
etmenlerinin safifam  bitkitere bulagtinimasy,
igerisinde faaliyet ghsterdifft bitkinin tamamen
ciriimesine sebep olmmas, bitki geligiminiti
engellensnest ya da bitkinin famamen dlmesi,
tohumlart ile beslenilerek bitki populasyon
artipmn  engelfenmesi,  ozellikle  killtdr
bitkilerinde meydana gelen zasarlar ile kalite
disgiigh veya meyve-sebzelerin teramen zarar
gismest stz konnsu ofabilmektedic.
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ENTOMOLOJI

INSECTA

Fkonomik agdan meli zatarar meydana
getiren titrterin yamada herhangi bir zaran
olmayanlarla birlikte yarael: sayilabitecek i
biswek tarleri de mevouthr, i

Buceklerin faydaly groplar:
Urinlerinden yaratlandifimrz
Pratlenmede rof oynayaniar
Yahanes otlart yiyenler
Predatéirier ve parazit bbcekler

Cap, les, vo ariiklan yiyenler

1.
2z
3.
-4
5 Bifimsel araghrmalarda keilantdanlar
6.
7. Besin olarak fitketilenfer
8,

Entegre miicadele destekleyicileri

ENTOMOLOM

Bitkiferin doHenmesinde katkalare:
Bombicidae, Apidac

ENTOMOLOJI

Rithilerfe bestenerck miicadeleye
destek verenler: Curculionidae,
Tephritidae

ENTOMOLOJ

Predatirier: Coceinellidae, Asilidae
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Parazit olanlar: Braconidae
Chalcidac

ENTOMOLOJI

Bilimsel aragtirmalarda
kullamilankar: Drosephilidae




ENTOMOLOJI

Ciip, Les ve artikian yiyenler:
Scarabacidae, Calliphoridae

ENTOMOLOJI

Besin olarak tiiketilenter: Insanlar tarafindan
besin olarak ve balik avianmada kullamlarak
tiketilirles, Brgin yada larva doéneminde
yenitebilmektedir, Afrikada bazn dlkeler, Cin
ve Japonya, Almanya, vs,

Entegre milcadele destekleyiciert: Sunrh
miktarfarda kullamtan kimyasal maddelerin
yaninda, parazit ve predatér bocekler
mitcadeyi destekleyici unsur olarak dofal
ortamlara salimrlar. Baz parazit an tiwleri
ve Coccinella sp.

ENTOMOLOJI
BOCEXKLERIN IS YAPEST
(MORFOLOJISDH P
bt W B A__E._‘ e P L ....‘..‘.!

Boceklerin  viteutlant  genel i,
anlamda Bag, Govde, Kammn "™~ g
olmak (izere 3 ana bolimden ...
olugmaktadir.  Vicudun  bu .,
bolianleri tzerinde ¢ok gesith ™
yapilar  bulunmaktadiz.  Bu
yapilar cesithi bocek gruplarinda
farkl: saydda  veya  Farkh
sekifferde olabilir ya da bazilan
meveut olmayabilir.

unps, Welps s ek

Asat Zar

ENTOMOLOJI
BOCEKLERIN VIICUT DUVARI
1. vICUT DUVARININ YAPISI

Kutikula The Insect Integument
Fpikutikula (mumlu tabaka) ’
Exokutikula (Kitinli tabaka)
Endokutikuta (Kitinii tabaka}
Epiderssis (Hipodermis) .

Trikojen hitcreler(K itin salgatar) e

Epiderm hilcreleri (Deri deisimilzgnceater epmermal Geis Do Glond

Salg: bezleri {Salg Yapar)
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2. DIS CIKINTILAR

+ Killar

+ Duyu kiliari

« Korumakilian

+ Temizteyici kiiar

* Yapigicr kaltar

»  Zehirli Kallar

+ PDiken (Scta ve Setuta)
+ PoHar

+ Kanat ve vicut pulian

ENTOMOLOJI

3. iC CEKINTILAR
Apodema: Levha seklindeki gikintilar

.

Apophysis: Diken veya parmak seklindeki qilantifar

4, BOCEKLERIN RENKLERIT

+ Kimyasat renkler: Ozellikle exokutikutann igerdifi pigmentler
schebiyle meydana gelen pigment renkleri ya da kimyasal
renklerdir. Renkler baz gk dalgatarmun emilip yanstihmas: ile
meydana getmektedir,

Fiziksel renkler: Kutikuladaki fiziksel efimlerle oraya gikan
renklenmelerdiv.  Bu  defigimler, bizifme, bikilme ve
genigtemelerdir.




ENTOMOLOJI ENTOMOLOJI
BAS VE UZANTILARL - i “\5‘?‘ ANTEN VE TIPLERI
+ Bagyapist L "
« Ahln(Frons) ' Kl Tipi Anten + Uen Topuziu Anten
+ Yanak (Gena) ip Yipi Anten + Dirsekli Anten
« Tepe (Vertex) inci Tipi Anten + Dirsekli ve Ucn topuziu Anten
= Nokea goz ( Ocellus) Dighi Tipi Anten « Ten Kilh Auten
« Antenler “Faral Tipi Anten + Yelpaze Tipi Anten
« Mandibul Cift Tarakh Anten « Firga Tipi Anten
- Maksilla iki Cift Tarakh Anten + Catalh Tipi Anten
+ Hortum < Sopa Tipi Anten
+ Palpus
ENTOMOLOJI ENTOMOLOJI
Kl Tipi Anten ip Tipi Anten; Carabidae
Tettigoniidae,
Gyrilidae

ENTOMOLOH

inei Tipi Anten; Rhysodidae

ENTOMOLOJI
Tarak Tipi Anten; Anobiidae




ENTOMOLOJi
Cift Tarakh Anten; Lymantriidne

ENTOMOLOJI

iki Cift Tarakli Anten; Saturniidae
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Uca Topuzla Anten; Nyphalidae, Lycaenidae
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Dirsekli Ucu Topuzin Anten; Curculionidae
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Uen Kilh Anten; Sarcophagidae, Muscidae
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Yelpaze Tipi Anten; Searabacidae
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Farga Tipi Anten; Culicidae
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Catabh Tipi Anten; Argidae (Schizocera)
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Sopa Tipi Anten; Argidae
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Afwz Yapis ve Tipleri

ENTOMOLOJ

Mandibul Tipleri
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Afz Yapitan

ENTOMOLOJI
Afiiz Yaprekin:
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ENTOMOLOJI ENTOMOLOJI
AGIZ TIiPLERT 2. Yalayici-Emici Az
1. Cigneyici Afw (Orthoptera, Neuroptera, Isoptera, Thysanura, {Iymenoptera)

Collembola, Mecoptera
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3. Emici Az
(Lepidoptera)
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4. Sokucu-Emici Afnz

(Cualicidae, Tabanidae, Hemiptera, Homoptera)
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ENTOMOLOJI

GOGUS (THORAX) VE UZANTILARI
1. Gigasiin Yapst

2. Bacaklar ve Bacak tipleri

ENTOMOLOJI

Coxa
Trochanter
Femur
Tibiz
Tarsus

Pentamer (Mantidae, Cacabidae, Danaidae,
Chalcididae)

“Tetramer {Tettigonidae, Cureulionidac)
Trimer {Acrididae)
Dimer (Aphididae)

Monomer (Concoidae)

LG,

BACAK TIPLERE

-

+ Swrayierbacak
« Yiiziicii bacak
+ Toplayici bacak
Diving
* Kosucu bacak Beetle

ENTOMOLOJI

Preying
Nant

Kazics bacak
Yakalayicr bacak
Cengelli bacak
Tutuen bacak
Temizleyici bacak

Siizitcii bacak

ENTOMOLOH

Kazcr bacak (Gryletalpidae)

ENTOMOLOJ{

Yakalaywn bacak {Mantidae)

ENTOMOLOJI

Cengelli bacak (Belostomatidae, Nabidae)
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Tutucu bacak (Dytiscidae)

ENTOMOLOJI
Temizleyici bacak (Nymphalidae)

ENTOMOLOJI
Sikziicii bacak (Corixidae)

ENTOMOLOM
Stgrayict bacak (Acrididae, Tettigoniidae)

ENTOMOLOJI
Yikedicli bacak (Dytiscidae, Corixidae)

ENTOMOLOM
Toplayic: bacak (Apidae)




ENTOMOLOJI

Kosucu bacak (Blattidze, Cicindelidae)

ENTOMOLOJI
KANAT YAPISI VE SEKTLLERI
« Kanatsiz hbbcekler
+ Kanat sayilan
+ Kiorelmis kanatlar
+ Kanat Damarlarn
+ Kanat desenleri ve renkleri
« Kanat pullar:
+ Kanatgekilteri
« Kanat hiicreleri
» Kanat biiyiikikleri

+ Ugus stireler], dénemieri ve sccakhkdan

ENTOMOLOJI

Kanatsiz bbcekler (Cotlembola, Tysanura)

ENTOMOLOJI

Kanat saydar (Diptera, Lepidopiera)

ENTOMOLOJI

Kirelmis kanatiar (Diptera)

AN
A

ENTOMOLOJI

Ranat damarlan (Nearoptera)
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Kanat damarkan (Neuroptera)

ENTOMOLOJI

Kanat damarian (Hymenoptera)

ENTOMOLOJI

Kanat damarlan (Diptera)

ENTOMOLOJI

Kanat damarian (Odonata)

ENTOMOLOJ

Kanat damariar (Odonata)

ENTOMOLOJI

Kanat desenleri
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Kanat desenteri

ENTOMOLOJI

Kanat desenferi

ENTOMOLOJI

Kanat desenleri

T

ENTOMOLOJI

Kanat desenleri

ENTOMOLOJI
Kanat pullari

ENTOMOLOJI
Kar_:atsekillcﬁ
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ENTOMOLOJ
Kanat sekilleri
: T

ENTOMOLOJI

Kanat gekillert

ENTOMOLOJ{
Kanat sekilleri

ENTOMOLOJI
Kanat sekilleri

ENTOMOLOJI
_ Kapat sekilleri

ENTOMOLOJI

Kanat hitcreleri

€~ Qoyla
v s Jubcusia
= 8

B o~ Mcdin

of

Caa Colilen
A 2 Anal
¥ = Yupat
b = bemerzk
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ENTOMOLOJI

Kanat hiicreleri

ENTOMOLOJI

Kanat bityGkliikleri

ENTOMOLOJI
Kanat bityiikiikler

ENTOMOLOJI
Kanat biiyfiklikleri

ENTOMOLOJI
Kanat bityiiklikleri

ENTOMOLOJI
Ugus siireleri, dinemleri ve sicakbklare

14



ENTOMOLOJI

Ugus siireleri, donemleri ve sicakhkiart

ENTOMOLOJI

Ugus siireleri, ddnemleri ve sicakhikian

ENTOMOLOJ

Ugus stiveleri, dénemieri ve sieakhkdan

ENTOMOLOJI

Ueuy siireleri, dénemleri ve sicakliklan

ENTOMOLOJI
KARIN (ABDOMEN) VE UZANTILARI

Abdomenin Yapsst

Bacek viicadunun iiglinct ve en
arka ksmdiw Cegitli sayrlardaki
segmentlerin - birlesmesi  ile
meydana  gelitlez,  Abdomen
Nzerinde sekil ve baysklikler
farkli olan uzantitar bulunur. Bu
uzantiar biceffin yagam donemi
igerisinde diganda  gergeklesen
bazi gorevieri yerine getirirler.

ENTOMOLOJI
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« Abdomen uzanfilar

v Cereir Bir ¢ift olarak  son
abdomen tergitinin dorsalinden
gikar. Genet olarak ince silindirik
yapida ayrica halkali gekildedis.
Dokusma orgam olarak  gorev
yapar. Thysanura, Orhoptera,
Isoptera, Ephemeroptera  ve
Dermaptera takenlannda stkhkia
goridebitit.  Sayilan  farkhilik
gosterebilmekiedir.

ENTOMOLOJI

ENTOMOLOJI

Abdomen uzantiari

Esey organtari: Bocekler aresmda
esitli yapriarda gorilebilmekte olup
gofunlukla  abdomen  igerisine
cekilmis oldugundan fark
editermezler, Erkek ve digilerde fireme
organtarm: yapisi taksonomik agidan
oldukga onemlidit. Tam biceklerde
genitailer tiwler arasmda farkhhik
gosterip tir igerisinde ayradi.

ENTOMOLOJI

+  Abdomen uzantdary

« Corniculi: Ozellikle Homoptera
takpmina  ait  yaprak  bitlerinde
{Aphididae) abdomenin son 6st
yanlarinda bulunan bu yapifar bir
¢ift uzank seklinde olup mum
borucufiu alilar. Bu yapilardan
disar: brraktikdar: balimst mumla
yapilar bitkiler iizerinde olumsuz
etki  vaph gibi  kanmcalar
tarafindan  da  besin  olarak
tiiketilebilirier.

ENTOMOLOJI

« Boeeklerde Kas Sistemi

Bocedin vircudu igerisinde bulunan kas saytart birkag
yizden baglayip birkag bine ulagabilmelcedir Bocek
kaslanr penellikle enine gizgili, yan saydam, renksiz
veya grimsi kaslarde. Fakat kalp kaslan ile sindirim
orgam kaslan gizgisizdir. Bocek kashn i¢ gikintilara
yapigmis ve gayet kuvvettidir. Bir ¢ok bocek afuligfmin
20 kat: aalif kaldirabilmektedit. Kastar aym: zamanda
viicuttaki segmentlerin birbirierine baglanmasim saglar.

16
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ENTOMOLOJI

+ Biceklerde Sindirim Sistemi

Az boslugia ile baglayan 6n barsak, sirastyla Pharynx (yutalk),
Qesophagus (yemek bortist), Crop (kursak} ve Proventriculus
(¢igneyici mide) bolimlerinden olugur. Tikritk  bezberi
sindirimde yardimer siviiar salgilariar, Roceklerin ¢ogunda
amilaz ve baz aniarda invertez enzimi bulunur. Sivrisinekderde
etzin  bulummaz fakat kanin  pibtiagmasmi  Snleyen
antigoaguiant madde bulunur. Besin sindiriidikten sonra geri
kalan kisimlar art barsajia gecerler. Art barsakta az miktarda
absorbsiyon meydana gelir. Ozellikle besin artiklarinda kaimes
sutar bu bolimde alir, Digla maddesi rectumda, ba kesmin
kuvveth kaslan sayesinde stiaghnlarak son geklini alarak disan
atihr.

ENTOMOLOJI

+ RBaceklerde Sindirim Sistemi

Bazt biscekler aldiklan selufozlu besinleri sindirecek enzime
sahip olmadifindan bunlaen  art barsafiida  bulunan
mikrooeganizmalar sindirim iyinde yardime: olurlar, Ergin
halde besin almayan boceklerde sindirim  sistem
gelismemiglit. Vicudu bagtan sona kat eden sindirim sistemi,
gesitli yaprlar gostermesine ragmen On, Orta ve Art barsak
olarak fi¢ ama bolimden olupur Barsak kanaham boyu
baccklerin beslendikleri besine gore defiisebilic Omegin
sularda aver olan Dyfiscus larda barsak kanalt bocek boyuna
esit, bitkisel besin alan Melolontha larda vitcudun 7 kati

ENTOMOLOJI

Ant

Fluig-filled
coelom

Abdomen o Dry wastes

uzunlukta, hayvansal digkilada beslenen Scarabaeus larda 13 Geluding
miskidir \ uric acid]
ENTOMOLOJI ENTOMOLOJI

» Biceklerde Bogaltum Sistemi

Bosaltim sisterni, boceklerin orta barsaklar: ite art barsaklan
arasinda baglanmis bir seri ince yapih Malpighi (malpigi}
borucuklarmdan ibarestir. Son taraflan kapali olan bu titplerin
sayilan gok defigiktic Bir veya birkag borucuktan yiizlerce
borucugia degisebilir  Coleoptera ve Leidoptera’da 4-6
norucuk, Orthoptera ve Hymenoptera'da 10 kadardr. Malpigi
borucuklar, maddenin kanden alinarak barsak kanalt vasitas:
ile digar atlmasina yarar, Atilan maddelerin biyiik kesorn irik
asit olup digerferi, nitrojenti maddeler, bazi tuzlar ve su
fazlasidir.

i

s »
2. Adtive transpert of
Nat, Ktbatk to
coelomic fuld;
;0 follows

adth, Naw K inte 1460

T.Transpor
whules: HO follows *¢
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ENTOMOLOJI
Boccklerde Dolagim Sistemnt

Béceklerin dolagim sisteri vicutlanmin dorsaline yerlesmiy ve ik
kistma ayrilabiien bir boru sisteminden meydana gelir. Abdomende|
bulunan kisim kalp olarak tanmlanir ve bir sira kitglik bolmelerden
meydana gelir. Bu bolmelerin yamndaki ostium adim alan yarklar
kamn igeri girmesini sagilar. Gogis iginde bulunan kisim ise wzun bir}
boru seklinde olan aorta’dan ibarettic. Acrtann sonu goguniukla bag
igerinde bulunur ve ucu agtktr.  Bu apiklsktan kan viicut igerising
bosaltiler. Viicut organlan igerisinde dolagan kan ostiumlardan tekray]
igeri girer, Boceklerin kam soluk kirli-sar veya yesitimsidir. Oksijen
veya karbondioksit tagimads gorev almazlar Sindirilmiy besin,
hormonlar ve ige yaramaz maddelerin taginmasi saglarlar. Kalp

bilmelerinin pompa gibi galismast buralara bagh olan kaslar yardmm J

ite olur, Vacut sicakliklan degisken otdufiundan dekikadaki kalp atiy
mz cevie sicakhfma bagh olarak depisir Genel olarak 30-120

arastnda oltmasina kargin pupa doneminde 10-20 ye kadar dosebiliz

ENTOMOLOJI

Diagramatic Representatien in T8
of the Insect Tracheal System

Lateral

Lnngilglgirmm

Ventral Longitading! Trunk

ENTOMOLOJI

Biceklerde Solunum Sistemi

Boceklerde oksijenin hiicrelere kadar ulagtimimast ve korbondioksit’in
alnarak disart atimasi Tracheae (trake) sistemt tarafindan yapihir. By
sistem, viicut igerisine yayllmig ince borucuklardan fbaret bir
sebekedir. Trake sistemi viicut digina stigma (solunum ageklegy) adi
verilen agtkiiklarla iligkidedir. Stigmelar, bocek viicudunun yam
taraflaring yerlesmis olup, sayilart bir fle on ¢ift arssinda defisebilir
Tipik ofarak sitigmalar mesotorax ve abdomen segmentlerinde;
bulunurtar, Stigmalanin apbp kapanmas: sinir sistemi sayesinde
bocekler tarafindan kontrol edifebilir. Stigmalardan igeri giren haval
veya oksijen, solunum sisterinin uglannda bulunan trackecle adm
alan ok ince borucuklara ulagw. Meydana gelen karbondioksitin,
atibmast bu yolun tersi seklinde gerpeklesir Yaklagtk dorite bir]
karbondioksit kan aracthii ile viseut yitzeyinden digan atlabilir. Bazi
voceklerde trakenin ucunda Aerostat adi verilen hava kesecileri
butuntr ve bu keselere doldurulan hava uguglarda veya uygun

ol cartlasda kutiandic

ENTOMOLOJ

Diagramatic Representation of the Insect Tracheat System

s R

. 7 Laeral
Weptral L", Abdina  bengidiael
Longl rurtlil;?:i P;- 'gﬂﬂliLl:’ W 851;1;‘;22 Truni
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» Riocekierde Solunum Sistemi

Boceklerin dakikadaki soluk altp verme sayilan gevee sicakhifina
buyik ofgtide baBh olmasma rafmen, uygun sicakhklarda bile
tiirter arasinda bityltk farkliiklar gosterebilir. Lucanus cervis
{geyik bocesi} adh boeek dakikada 20-25, Locusta sp. 50-60 kalp
atig hizima sahip olabilmelktedir. Suda yasayantar ile asalak olan
baz1 boceklerde bir takim adaptosyoniar geligmistir Kigik ve
yumusak yapih veya asalak olantarda, dofrudan vircut derisi ile
veya konukgusumun solunum sistemi ile kendi anal stigmalan
arasmda bir baglant kurup soluduklarr bilinmektedir. Sutarda
yagayan bocek larvatan solungag (tracheal gill) yardmm ile
solunum  vaparlar  Solungaglann yer ve gekilleri defigik
olabilmektedir.

ENTOMOLOJI

« Biceklerde Solunum Sistemi

Plecoptera takumina ait bécek larvalannda bacek  diplerine
yeriegmis solungaglar parmak seklinde veya kugik dallanmalar
gosteren sekildedir. Ephemeroptera takimi larvalarnnda yaprak
seklindeki solungaglar ebdomen yanlannda, bazt  Odonata
larvatarinda ise yaprak sekiinde fakat abdomen sonunda yer
almusty. Culicid’ler gibi larvalan sularda yagayan Diptera’larda
abdomen sorunda bulunan bir borucuk larvanm su iginde olmasina
kargin su yizeyinde hava almasim saBlar. Sularda yasayan ve
normaj trake sistemine sahip ergin bocekler, viicut yiizeyinde bir
hava kabarcify tagryarak sulann derinliklerine inerler ve orada
wrunca sire kalabililer,  Corixidae, Notonectidae (Hemiptera) ile
Dytiscidae ve Hydrophilidae (Colecptera) familyalanna bagl
bocekler bu gekilde yagarlar,
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« Boceklerde Ureme Sisterni

Bisceklerde istisnalar disinda eseyli ireme gorlitp erkek ve
digifer ayn ayndur. Bazen dotemsiz geligme, cinsiyet
organlart gelismeyen formiar ve hatta olagan dist sayilabilen
her iki cinsiyet karakterini tagtyan bireyler vardir. Abdomen
igerisine yerlegmis olan genital organlar, bir ¢ift egeysel bez,
bunlarin meydana getirdikleri tireme hiicreleri ve bunlann
cikigi salayan bir ¢ift kanal ve yardimot bazi yapilardan
ibarettic Erkek ve digilerde genital yapiar farkhiik
gostermektedin. Ureme donemlerinde genelde yumurta-larva-
pupa-ezgin dénemter olmakla birlikte ara donemlerin eksik
oldugu gruplarda bulunmaktadir.

ENTOMOLOJI
+ Bieceklerde Sinir Sistemi

Boceklerin sinir sistemi bas igerisinde ve yemek borusu \izerinde
yerlesmis bir beyin, ayni boranun altnda buiunan beyin ile iki
yandan yan kol vasiasi ile temasta olan ganglion ve sindérim
sisterninin algnde yer aloms, vilcut boyunca uzaman bir sinir
kordonundan meydana gelmigtir. Sinir kordonu genellikle her vitout
segmentinde bir gift olmak Gzere ganglionlardan meydan pelmisgtir,
Beyin, birbiri ile birlesmis 3 ¢ift pangiiondan meydana gelristir.
Bu gangliontardan gikan sinir kollan bagh ofdufu gangliona gire
sirasiyla g0z, anten ve st dudafia gider Thoraks igindeki
ganglionlann  kollan  ise bacak ve karatlara, abdomen
segmentlerinden gtkanlar da bu bélimim muhitelif kisimlanna
giderter, Boceklerde sinir sistemi anatomik olarak esasen, Central
(merkezi), Visceral (ig organlar) ve Peripheral (dig taraflar) sinir
sistemi olazak ¢ ayrt botimde incelenir.

ENTOMOLOJI
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Biceklerde Buya Organkarn

Bocekler mekaniksel, kimyasal, gorsel, igitsel ve diger tiplerde ki
etikileri alabilen duyy organlarma sahiptic Basit yapili duyu
organlanina veya birlesik bir duyu orgamm meydana getiren
birimlere Sensilium denir.

1. Mckaniksel Duyn Organlars:

Mekaniksel etkileri alan duyu organlan ahcmin herhangi bir
kisminda gekle ait bir degigiklik yapan uyarmalan duyar. QOrnegin bu
kesmenin bir cisme dokuimasi, veya hava akiminm buraya utagmas),

Dokunma lut ve ineleri; Bu tip kiilar bocek viicudunun gesith
yerfering yaylinng durimdadir. Ozeltikle antenler, tarsus segmenti ve
cerci de bol miktarda bulunur. Deyme sonucu bu killarm kil kikinde
meydana getirdikleri oynama bir sinir etkisi meydana getiriz

ENTOMOLOJI

+ Biceklerde Duyn Organlari

Can Seklinde Duyu Organlarg Bunlarda bocek vircudunun
cesitli yerlerinde ve uzantlarinda, Gmefin cercide, bol miktarda
bulunur i uzantist yoktur. Kutikulanm ylizeyinden biraz
yiikselmis veya biraz igeriye yerleymig, ufacik lkasbbe geklinde
kitinsel bir yap: ife lizeri kaplanmugtir. Sinir hilcresinin kaln
vapils bir kolu bu gan veya kubbenin igine girmigtir veya altima
degmis duramdadr.

Kordon Seklinde Duys Organlary Ozclliide ikinci anten
segmenti izerinde pedicellus bulunduran biceklerin antenferin
hareketinin kontrolimde grev almakiadir. Duyu hiwcresi vicut
duvartrun iki noktas: arasina adeta gerilmis uzantyz sahiptin
Viteut hareketlerine kargt oldukea duyarlder,

ENTOMOLOJI
= Béceklerde Duyn Organlan
2. Isitsel Duyu Orpaniare:

fnsanlarin ses duyarhliBinn Ost smir: saniyede 15.000-20.000
titresime kadardi. Bazi btceklerde bu simr 90.000 titregimi
bubur, Bocekierde isitme Guyusu organlanny 3 kisinda incelemek
gerckmekiedir,

1. Isitme Kallars: Ban boceklerin viicutlarin gesitli yerlerinde
sese duyarls kalfar, ses dalgalarnmn etiisi ile tiremeleri sonucu
sesleri algilamalan saffanmig ofur  Omefin  kelebeklerin
larvalaninda butunan baze lolar, gekirgeletin cercilerinde butunan
faliar az titresimli sesleri akma yetenegindedit. Saniyede 3.000
titresimdeki sesleri alabitme yetenekleri bulunmaktadir.
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ENTOMOLOJI
Biceklerde Duyw Organian

2. Johmston Orgam: Bir ¢ok bicelderin anten segmentierinde
buluman bu organ ile disardaki dugik titregimle sesleri
algitamaktadis. Antende bulunan kallar sayesinde titresen tian
anten 2, segmentteki johnston orgammin sesleri alglamasmm
saglamaktadir. Bu organ sayesinde 300-500 titregimii sesle bile
algianabilmektedir,

3. Tympanal Organlar: Ince bir zar jeklinde organiar olup bir
clft olarak biscek vileudunun tiire dzgé yerlerinde bulunur. Cayir
celdrgelerinde 1. abdomen segmentinin ii yaninda kanatlar ie
korunnug duremda Uzeri agik ve ifi yaptlish: bir zar jeklindedir.
Sinir uglan ile baflantth durwmdadir. Hamam biceklerinde ve
yesil gekirgelerde birinci ¢ift bacafn tibia lastunda ve ild
yantarda bulunur. Agikta elan zarfar kiffarla  kerurmaya
galisiimaktad,

ENTOMOLOJI

+ Biceklerde Duyu Organlar:

3, Kimyasal Duys Organlary Bu tipteld organiar, tat ve
koku almadan sorumludutlar. Tat alme duyu organian
genellikle afiz pargalannda yer almglarsa da Anlasm
antenlerinde ok saysda koku alma orgam tespit edilmistin.
Bazen de kelebek ve sineklerde ayaklanm tarsus
segmentlerinde butunabilmektedir.

Kimyasal duyu organtan ufak bir diken qikantst geklinde,
ince bir kitinsel levhacik halinde, igeri girintiter olugmug
koni seklinde gesithi tiplerde olabiliz. Buntarm hepsi ya da
hig olmazsa bir kasmy incelmis kitinsel bir ylizeye ve bir ya
da dahe fazla sayida iki uglu sinir ugha sinir hilcresine sahip
oluriar,

ENTOMOLOJI

Béceklerde Duyu Organlan

3. Kimyasal Doye Organlare: Bocekler bakummdan onemdi
kokutart dort grupta foplamak mimidindti.

1. Cinsel gekici kokuiar

2. Hatirlama kokulan

3. Yumurta koyma-gekici kokulan
4. Besin gekici kokalart

Boceklerin fat alina hususunda yaprlan denemelere gore, bal anst
ve bam sinekler fruktoz, glitkoz, sitkroz ve maltoz gibi gekerferin
digiik  konsantrasyondaki eriyiklerini fark edebildikleri halde
galakiozr mannoz, arabinoz gibi gekerlerin ancek yuksek
konsamirasyonda bu etkiyi gosterdifzi poatenmigtis,

ENTOMOLOJ

+ Biiceklerde Duyn Organiar

4, Gorme Organlarr: Boceklerde 151k dalgalanna kars: duyarhitk
vitcutlarmda bulunan cesitli organlar sayesinde olmaktadir. Bunlar;

1. Deri ik zhicitan: Aliotiar yerleri tam bilinmemesine kargn
gozleri gikarlan yada tzeri camurla sivansa bile boceklerin 15ifa
duyarliliklanmn oldugy belirlenmigtir.

2. ‘Tepe nokia gozler: Beynin &n lobunda bulunan sinir uglarina
wlastifs bitinix. Ug adet olup baz biceklerde bagin yaniarnda da
bulunabilir.

3. Yan nokta gozler; Pek ok bocek larvasinda bulunup baglarm
yanlarmda ver almaktady, Sayilan baz taksmiarda farklik
gosterir. (3-7 arasinda bulunabilir)

.

ENTOMOLOJI

Bicekterde Dayu Organtan

4. Petek gozler: Bilesik gozier olarak ta bilinir, Comnea kismt
cesitli sayilarda facet’lerden meydana gelmigtir. Nokta ghzlerde
sadece bir facet bulunwr. Odonata tekinunda 28.000 facetien
olusan goz kanncalarn bazdannda 1 facetten meydana gelebilir
fs¢i karmcalarda 100-600, kelebeklerde 12.000-17.000 facet
meveutur.

Tegekkiil eden hayalin netlik derecesi petek goxii meydana getiren
ommatidiumlann sayisma bagh olarak defiigir Goriig netlikleri
insanlara oranta (¢ virzde bir seklinde sayilabilir.

ENTOMOLOJI

+ Biceklerde Duyu Organlan

4. Gorme Organlary: Boceklerin renkleri ayirt edigleri
uzerine de galismalar yapilmig olup buna gore bicekler
2.500-7.000 A dalga boyunda dalgalan alglarlar
insanlarin  goremedifi mordtesi agmiar  bocekler
tarafindan hissedilir Bunfayin disinda bam renkdere
kargt daha duyarls oldukian bilinir. Bir bal ans kirrmzr
rengi koyu griden ayirt edemez ise de renkleri 4 ayn
grupta gormektediz. 6.500-5.000 A (farmuz, san, yesil),
5.000-4,800 (yesil-mavi), 4.800-4.000 (mavi-mor),
4.000-3.100 { mor dtesi)
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ENTOMOLOJI

» Biiceklerde Duyu Organiar

5, Nem ve Swicakbk Duynsu Organlare Dng gevrede
meydana geler gevresel degisikiiklerden nem ve sicakik
degisikiikieri biicekler tarafindan iyi bir yekifde algilanirlar.

1. Nem Duyusu Orgenlan:: Ortamin neminin algilanmas
yapilan arastirmalara gore pedicellus tarafindan oldufu tespit
edilmistic. Baz bbceklerde de ki, koni ve ufak levbaciklar
tarafindan algilamalarn olduBu belirlenmistir. Bu organfarm
mekanik higrometreler seklinde mi, buharlagma ile fgili
mekanizma sekiinde veya su buharlanma karst kimyasal bir
duyarhitk seklinde mi caligirklan hentiz bilinmiyor, Cevre
sicakhifna bagh olarak boceklerin yagam aktiviteleri dnemli
slgiide deggigebilmeltedir.

ENTOMOLOJI

+ Biccklerde Puyu Organlan

5. Nem ve Sicaklik Duyusu Organlare: Dis gevrede
meydana gelen gevresel degigikliklerden nem ve sicakhk
degigiklicleri bocekler tarafindan iyi bir gekilde
algranylar.

2. Sicakbk Duyuss Organier: Denemeler biceklerin
belirli sicakbilardald verlere toplandifam  gisteriyer.
Cevre sicaklifini algilayan organtanin, genellikle antenler,
maxilla, palpus ve tarsus’iarda oldujiu kabui edilmeldedir.
Bazi boceklerin giinesin 1sismdan daha iyl yararfanmak
igin pozisyonunu bile ayerlayabildigi bilinmektedir. Kan
emerek beslenen bazi boceklerde kerukgularma onfann
steakhklanm algtlayarak yaklagtigi bilinmekdedic.

ENTOMOLOJI

» Hicekierde Ses Cikartma Organian

Bocek fekimlarma  bagh  olarak  pek ok  tlrde ses
cikartiabilmektedir. Bazi hallerde her iki cinsiyette ses ¢rikartma
otgam bulunur ise de gofuniukla erkek biceklerde daha fazla
gelismistir ve ya sadece erkekte bulunor Ses gikartdmasindaki
esas amag, cinsel ¢aigr, korunma veya birbirlerini tanimadir Ses
grkartma 5 gekilde yapilabilir,

1. Viicudun bir kismune bax cisimlere vurarak (Col.}
2. Viicudun bir parcasim diferine vurarak {Orth, Col.)
3. Kanatlars titreterek (Dipt)

4, Kas yardmu ihe bir zan titreterek (Hom, Cicadidae)

5, Diger titremeler (Dipt, Hym... Ievha, kanat, as, trake zan
titremeferi

ENTOMOLOJI

+ Biceklerde Itk Organtarn

Baz bocekler 151k yayan bakierifer veya 1tk yayic: besinler
sayesinde 151k yayariar. Gergek 15tk yayan bocekler Coleoptera
takummm  Lampyridae ve Cantharidae familyalarima  bagls
biceklerinde meydana gelmektedin Istk  orgamna  sahip
bidceklerin  bu  ozellifi meydana getirdikleri Iuciferin
maddesinin Luciferinaz enzimi yardum ile alman hava igindeki
serbest oksijende okside ofmast sonucu meydana gelir. Alman
havatir kontrol edilmesi 151 zaman, zaman yanip sénmesisi
safifar. Bu oksidasyon sonunda oriaya gtkan enetji % 100 ik
enerjisine donustr, Iyik organtan genelde 11-12 ¢ift olarak ve
genellikle bcegin 6. ve 7. abdomen segmenti ventratinde yer
almaktadir, Olugturutan ik 5.000-6500 A dalga boyunda
olabitmektedir.

ENTOMOLOJI

+ Biceklerde Salgy Organtan

Boceklerin salgt bezleri viieut igerisinde kultamlan
veya disariya akitian maddeleri meydana getiven bir
veya birden ¢ok hiicreden meydana gelin Bunlan
exocrine ve endocrine olmak tzere ikiye aymmak
gerekmektedir.  Exoerin de  saigdar 6zel kanallar
sayesinde vilcut digma ya da vidout iginde farkh yerlere
aktarihip aketihirlar. Endoksin de ise herhangi bir kanal
sistemi olmayip meydana gelen salgifann difzyon
volu ile kana gegerck biitin vireuda dagiidih goralar,

ENTOMOLOJI

-« Biceklerde Salgs Organlan
A. Exocrine Salg: bezleri:

i. Mum Bezleri: Ozellikle Homoptera ve Hemiptera takmmnda
gtirifen salg bezleridit. Vitcudun gesit yerlerine dafilnug bezler,
viicut distna salgiladiklan maddelerle bicek vicudunun Uzerinde
bir mum tabakas: veya, toz benzeri bir tabaka meydana getiririer

2. Kafaigi bezier: Boceklerin kafalan iginde yerlesmis ve afiz
parcalars ile iligkili 3 ¢ift bez vardir. Bunlar;, Mandibula, Maxilla
ve Labium salg bezleri ¢iftleridir. Mandibula giftleri kelebeklerds
ipek bezi haline donéigmils ofarak karsimuza gikar

3. Ipek Bezieri: Kelebeklerde mandibul ve labrum giftlerinin ipel
bezlerine dondisttgt bilinmektedir, Diger baceklerde ipek veya
iplik maddesi bagka bezler tarafindan saigitanir,
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ENTOMOLOJI

» Bicelderde Salg: Organlar
A. Exocrine Salg: bezleri:

4. Pis koku bezleri: Baz boceklerin bir qok deri salgt bezleri pis
wokulan salgiiar Bu salgianma daha ¢ok korunma amagh
yapibmaktadie. Pis koku salgifanan bezler, abdomen dorsalinde,
bacak diplerinde ve anits yakinlarinda bulunabilmekiedir.

5. Qekici Koku Bezleri: Dhgan salglanarak o tardn bireylert
tzerinde etkilere yol acar. Bu kokular, eseysel gekicilik, egeysel
olgunluk, igaretleme, toplanma ve alarm kokularidir,

6. Zehir Bezleri: Ozellikde anlarda geligmis olarak ve solucu
igneye baplanuh bulunan zehir bezlerinde gesith etkilerde
maddefer salgtlanabilin Baz biceklerin lervalaninda kallarla
baglant:h ofan bezler disariya maddenin salgiianmasim saflariar.

ENTOMOLOJI
Biceklerde Salgs Organtart

A. Endocrine Saig bezlerd:

1. Beyinigi Salgt Bezi: Oldukga iti hicrelerden meydana gelmis ve
beynin gesitli yerlerinde bulunan salgs bezleridir, Ozellikie boceklerin
gelisim déremlerinde salgilamr ve deri defisiminde de gorevhidirier

2, Prothorax Salg Bexzi: Bir ¢ok bocek takumlanmun larvalarmdal
gorilir, Bir ¢ift olan bu salg: bezleri dier endoksin bezlerin salgilar
ile igbirtigi halinde deri deBistirme, metamorfozda etkilidirier.

4, Corpora Cardiaca: Beynin gerisinde bulunup kalp ve barsak
kastarinin kasfimasim dizenieyen salgiar yaparlar,

4. Corpora Allata: Bez gelisme doneminde saigy yapar ve genglik
hormonu salgifadigi deneylerle belirlenmistit. Bez bocegin yagtanmast
ile kigulmektedir. Baz boceklerde yumurtalann olgunlagmast ile

ilgilidir,

ENTOMOLOJI

+ BOCEKLERDE UREME VE GELISME
+ Boceklerde Ureme Sekitleri

Hayvanlar alemi igerisinde onemk yer isgal eden boceklerde
difier baz1 hayvan gruplaninda gorilen egeysiz dreme yani
tomurcuklanma ya da ikive boltnme gibi treme yekilleri
yoktur. Bocekler yumunz fle irerfer fakat bu durum iki ayrt
sekilde olur.

1. Amphigonie; (dolienmig yumurta ile tireme)

2. Parthenogenie; (dollenmemis yumarta ite Greme}

ENTOMOLOJI

+ BOCEKLERDE UREME
+ Dollenmis Yamurta ile Ureme

Brkek we digi bireyler arasmda
gifilesmeler olur ve ywmurtalar
dollenir.  Ciftleyme  davramsglan
bocekler  arasinda  farkhliklar
gosterebilir. Ciftleyme zamankan ve
siiresi farkh sekilde olabilmektedir.
Sonugta digi ovipozitor ile erkekten
erkek treme héicrelerini  alarak
yumustalar olgunfastikga
dollenmesini  vicut  igerisinde
sagilar,

ENTOMOLOJI
+ BOCEKLERDE IREME
+ Dillenmis Yumurta ile Ureme

Raz hiicekierde gifilesme bir defa olur, {monogami), bazilannda

birden fazladir . Bocekierde polygami (erkegin birden fazla disi ile

¢iftlesmest), Polyandrie (diginin birden fazia erkek ile giftlegmesi}

halleri de vardir.
-

ENTOMOLOJI

- BOCEKLERDE UREME
+ Dilenmis Yumurta ile Ureme

Olgunlagarak  dollenerek  ya  da
déllenmeden  yumurtalann  diganya
birakilmast  gok  ¢esitli  yollarla
yapimaktadir. Bam  bocekler ki
yumurta paketieri icerisinde bir bitkinin
herhangi bir yerinde gegirebilirier.
Yumurtalar  konukgulann  durumuna
gore dzerine ya da konukgu definerck
brrakibr, Bazen bir meyveye bazen
vaprak ya da bir bitki govdesine, sadece
tek bir yumurta vyada ¢ok sayida
yumurta birakslabilir,
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ENTOMOLOJI

+ BOCEKLERDE. JREME
« Ditienmemis Yamurta ile Urerme

Dollenmemis yumurta ile Greme yani
Parthenogenesis  geklinde  goffalma
pegitii boceklerde gorilir Odonata,
Hemiptera ve Lepidopters takimiy
digindaki bazr bocek takarminda goriliy. 8
3 tipi vardic

1.  Arhenotokie; Disi  boceklerin
brrakégn haploid dollenmemis £
yumurtalarden sadece erkek biréyler
meydana gelit O, Apis millifera ve

ENTOMOLOJI

+ BOCEKLERDE UREME
+ D8ilenmemis Yamurta ile Ureme

2. Thelytokie; Dollemsiz yumurtadan
sadece disi bireyler grkar. O, Lymaniria
dispar (Lep.)

3. Amphitekie; Déllenmenmis
yomurtadan her iki cinsiyete ait bireyler
gikar. Or. Orthoptera takimina ait baz
tilrler (Saga sp.)

Meydana gelen  bireylerin  cinsiyet
agisindan  are  durumlan  da vardim
Erkeklerin sayica az olmast duramuma

baz Homoptera tirleri. Spanadrie, disilerin az olugu durumuna
Spanogamie denir,
ENTOMOLOJI ENTOMOLOJ

» BOCEKLERDE UREME
- Diger Ureme Sekilleri

1. Heterogonie; Dollemli ve dollemsiz cofabmalar birbirini
izleyen durumlardir. Aphididae bireyleri yaz boyunca ddllemsiz,
sonbaharda giftlesen birevler kishk yumurtay! meydana getirirler.

2. Pacdogenesis; Pek nadir bir durum olup, ergin hale gelmemis
bocekierin olgun yumustalara sahip olmast ve ditlemsiz olerak
cofalma durymudur. Or; Cecidomyiidae ttirleri ve baz) dipterler.

3. Polyembrionfe; Bir yumurtadsn birden fazla embriyo ve
dolayist ile bireyin meydana gelmesidir Or; Braconid’lerin trtil
izerine bwaktifn yumurtadan 15-20 larve meydana gelir
Celdrgelerden Acrididae tirlerinde de polysmbrionie durumu
goriir.

« BOCEKLERDE UREME
+ Digier Ureme Sekiller

4, Viviparite; Bocekler genelde ovipar olup yumurta fle gogalirlar.
Bam biceklerde ise embrivonik gelisme ana viicudu igerisinde
olup digi bocek yavra dofurur, Yavrular anneden beslenmedii ioin
ovoviviparite olarak adlandinihir, Or; Aphididae, Coccidae, Bazi
biscek tirlerinde yavru anneyi terketmeden bir siire de beslenebilir.
Or Bphemeroptera nin baz1 tarieri.

5. Hermaphroditie; Aym bireyin erkek ve digi Greme hizorelerini
meydana getirebilmesi ve yavru biseylerin  olusturabilmesi
olayidir. Bu durum boceklerde pek nadir gorilten bir durumdur. Or,
baz1 Isoptera tiirlerinde goriiir.

ENTOMOLOJI

« BOCEKLERDE GELISME

Boceklerde gelisme evresi bir bicefin yumurta igindeki embriyonun
gelismesi dabif, ergin hale geginceye kadar ufradify deBigik
dénremleri kapsar.

1. Bcek Yumurtalar; Bocek yumurtatars 0,1-3 mm ik biryikiok
gstermesi yanminda baz gekirge tarlerinde 10 mm biyikhigande de
olabitmeltedir. Degisik renklerde goriiebilmesi yamnda baskin renk]
kirH sar, yesilimsi ya da agtk kahverengidir. Sckilce de pek gok
tipleri bulunur. En gok uzanumsu elips ve kire geklinde ofurlar
Yumurtalar tek tek yada ban ufak yada buyik kimeler halindel
birakihrkar, Kimeler halinde yumuria paketleri bazen tirlere Szgimn
durumtar olustururlar. Bitki veya hayvan Uzerinde biraktikian
yerlerde  olduk¢a farkhiliklar  gosterebilmektedit  Yumurtalar
geneltikle larvalann besin bulabifecegi yerlere birakalr. Birakilan

-

yumurta says: 1 va da 1000 lerie ifade edilebilir.

ENTOMOLOJI
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BOCEKLERDE GELISME

Embriyo Geligmesi; Embriyonun geligmesi, yumurta gekirdefinin bir]
gok defa boliinip bu gekirdeklerin yumurta etrafina gitmesi ile baglar.
Plazmada beslenen hiicreler yumurtanin etmfinda  Blestoderm|
tabakasm meydana getirirler. Blastoderm zamanla kalnlagarak bazy
sokmelerle ekdoderm ve endoderm meydana gelir, Gastrulasyon adsmz)
alan bu donemden sonta ofugan tabakalar arasmda Grel hucrelerin
¢ofalmast sonucu mesoderm tabakast meydana gelir Embriyonun
segmentlere ayrilmas: gelismenin itk devresinde baslayip tegekkiuild
farklt dénemlerde olabilir, Bag proteped déneminde, thorax vel
abdomen segmeteri polypod doneminde, bacaklar ise olgopod)
dénerinde meydana gelir Embriyo gelisiminden sonra yumurtay
kemirip agttd: delikten veya dzel yapil: kapaktan digan gikar. Yumurta
doneminin stresi birkap saatten birkag aya kadar defisir Larva
donemi de birkag giinden birkag aya depisik zamanlar alabilir,

ENTOMOLOJI

+ BOCEKLERDE GELISME

2. Larva Evresi; Yumurtadan gikan larva kanatsiz ve kigik
yaphidr. Sekiice de gofjuntukia ergine benzemezler. Birey ergin
hale gelinceye kadar gesith larva donemlerini gecirmesi ve
biiyiimesi gereklidi. Belisli buytkioklere wlagan larvalar der
degistirirler ve bu donemlere instar ads verilir. Deri deBigtinme yani
larva  donemi  sayilan  bocekler arasinda  farklbiklar
gosterebilmekiedir,

Deri degistirme, kitin derinin yirttip atkmas: ve yerine yenisinin
yapthmass fle gergeklestirilir. Hypodermiste bulunan salg hitcreleri
sayesinde belitli araliklarla yeni deri olusturulasak eskisi atilir
Larvanin beslenip btylimesi sonucu baceklerde deri defistirme
zorunlu bir hal almastr. Ik yumurtadan gikan farvalanm birkag
gitnde 1000 He 80000 kat bityikluge ulagabildigi bilinmektedir,

ENTOMOLOJI
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+ BOCEXKLERDE GELISME
Larva Tipleri;

1. Kampodeid Larva; Kanatsiz biceklerde gorilen bir tip
ofup bir ¢iff anten ve 3 ¢ift bacaklan: ve abdomen sommnda
cerci bulunur.

2. Manas Tipi Larva; Sisgman ve silindrik yapsh olup lavrk
olarek dururlar, U ¢ift gofias bacafy bulunur fakat bunlar
yirdme igini tam yapamaziar, Or; Scarabacidae familyas:
thrleri

3. Tersly Vilout ince ve uzus, g ¢ift gofitis bacafiindan bagka

abdomen bacaffina da sahiptirler. Bumlar uzun viicutlanna
ragmen bzl yiirirler, Ug tipte tirtr] vardir,

ENTOMOLOJI

ENTOMOLOJ

« BOCEKLERDE GELISME

a. Gereek Twtl; (g cift thorax bacafindan  bagka,
abdomenin 3-6. segmentlerinde birer ¢ift abdomen bacaf
(valanct bacak) veya sonda anal bacak ¢ifti bulunur. Bu
sekilde 8 ¢ift bacaga sahip olurlar. Or; Geometridae digindaki
ketebekler.

b, Mithendis Tertad; 3 ¢ift goZis bacag yaninda Abdomenin
sadece 6. ve 9. {sonuncu} segmentinde bacak bulunur
Toplamda 5 ¢ift bacak bulunur. Or; Geometridae tertrilar.

¢ Yalaner Tertil: Abdomende 6-8 ¢ift bacak bulunur ve itk
bacak ikinci segmentte olup thorax bacaf ile abdomen bacagit
arasinda sadece bir segment bogtur Diger tiplerde en az iki
segment bogtur, Or; Baz artlarin larvalarmda gdrakin
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ENTOMOLOJ

« BOCEKLERDE GELISME

4. Bacaksez Larva; Bu tip larvalann thorax kesimlerinde dahi
bacak bulunmaz. Buna rafmen segmentlerinin hareketi ile
yavagta olsa yiiriiyebildigi gorilty, Kapah verlerde yagadiklan
igin gozleri kaybolmugtur. Bas vapisina gore;

Bagr geligmis olaniar, Scolytidae (Col), Culicidae (Dip),
Apidae (Hym)

Bas kiiglimis olanlar; Tipulidae (Dip), Buprestidae (Col)

Bagt neredeyse kayboimus olanlar; Calliphoridae, Tephritidae
(D)ip) olarak farkh gruplara eynimiglardir.

ENTOMOLOJI

ENTOMOLOJI

BOCEKLERDE GELISME
Pupa Tipleri;

1. Serbest Pupa; Bu tip pupani anten, bacak ve kanat izieri viicutlar
tzerinde serbest olarak bulunur, Or, Col, Hym, Neur, ve Bax
Bipterier.

2. Mumya Pupa; Bu tip pupada bacak ve kanat izleri viicut Gzerinde
yapistktie. Frgin pupa gomlefiini sirt tarafindan yirtarak digan gikar.
Or: Lep. :

3. Fagx Pupa; Larvamn son detisi igerisinde pupa haline gegmesi]
sonucu olarak, gergekte serbest yapth pupamp disandan dizgin
yizeyli bir kap igine hapsedilmis olmasidi. Oval gekilli bu kap enine
daire seklinde segment gizgiler bulunur. Bocek erginlesince figstun
tepesinden digarz gikar. Or; Diptera takamina ait pek ¢ok familya

ENTOMOLOJ

ENTOMOLOJI

e
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» BOCEKLERDE GELISME

Biceklerde Baskalapun (Geligme evreleri = Metamorfoz
evreleri);

1. Ametabol; Larvalar tam anlami ile ergine benzer, sadece
bliytklik farke vardiw Yani metamorfoz yoktur, O Kanatsiz
bicekler.

2. Hemimetabok: Larvalar erginlere benzer fakat keanatlan
voktur, pupa evresi bulunmaz. Vicut bélumleri erginde oldugu
gibi orantth degildir. Or; Ort, Hem, Hom. Bu tip bagkalagim
vardir,

3. Holometabol: Tam baskatagin adi verilen bu gelisime sahip
larvalar, ergin olmadan once birde pupa evresi gegiririer Or;
Diptera, Lep, Col, Hym. Takimlarl boceklerinds gorolir.

ENTOMOLOJI
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ENTOMOLOJI

+ BOCEKLERIN {REME VE GELISMELERINE ILISKIN
DIGER BILGILER

1. D31 Sayilan; Bir gok bocegin yillik dél sayist ¢evre etkenlerinin
etkisi altndachr, Univoltine (bir do}), Bivoltine (ki do1), Trivoltine (lig
doi), Multivoltine {(fazla dol) olmak Gzere farkh dol sayian
olabilmektediz.

2. Kogkama Dinemi: Bocekier last yumurta, farva, pupa ve ergin
ofarak farklr dénemlerde gecirebilirler. Genellikie kiglama by
dénemlerden birist ite gegirilir.

3. Biceklerin Omrii: Omiir olarak genellikle ergin boceklerin yasam
siireferi kasteditir. Boceklerde bu séiwe ok ¢esitlilik gosterebilir. Bir fle
15 yil siren omix uzuntukianina sahip olurlar. Genelde boceklerin
omrik birkag haftadir. Apis millifera kralicesi 10 wil, Formicid kaaligesi
12 yil, Termit (fsoptera) kraligesi 15 yil, Ephemeroptera tirleri 1 gim

gibi kisa siirede dmrtini tamamiavan tirlere sabiptic
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BOCEK EKOLOJIST

Ekotoji, canlifarm yagadiklart canls ve cansiz gevre olan iligkileri
olarak tammianss. Bocek ekolojisi de boceklerin gevreleri ile olan
iligkilerini  incelemektedit. Bocekler yeryizinde hayvanlann
yaklagtk % 75 ni olusturmas: sebebi ile hem kendi gruplari
igerisinde hem de diger hayvan gruplan arasinda ve bitkilerle
cegitli iliskiler gelistirmiglerdir. Béiceklerin popitfasyordann gok
izl bir gekilde artirabilme yetenefine sahip olmasi ve gofjalma
sekilteri, zarar gekilleri, micadeleleri, bdcek ckolojisinde
incelenmesi ve anfasimast gereken bir durumdur. Boceklerin
ekolojik olarak canli ve cansiz etmenlerden etkilenmeleri yasarm
stireleri icerisinde strekli kargstagtiklan deramiardir.

ENTOMOLOJI
ABIYOTIK FAKTORLER
+ Sicakhk
» Isik
+ Nem
+ Su
+ Rilzgar
~ Basmg
* Yercekimi
= TFoprak
+  Atmosfer Gazlare (O, CO;)
+ Cegitli Mineraller

»*

-

-

.

+

ENTOMOLOJI

SICAKLIK

Makroklima, Mikroklima, Mesoklima
Biceklerin yasayabildikleri sicaklds sinmrlars
Bicelderin sricakhiia olan toleranslare
Bacelderin yaythslarinda sicakhfim etkisi
Go¢ olaylarmda sicakhBm etkisi

Bacelderde Ureme, hestenmee ve gelisme iizerine sicaklifin etkisi

ENTOMOLOJI

- ISIK

« Igm Aydiniatma ethisi

+ fsitma etkisi

« Bicellerde Giinlitk aktivite ve beslenmeye olan ctkisi
« Biicellerde Ureme davramsiaring olan etkileri

« Biceklerde fizerinde ik peryodu etkisi

ENTOMOLOJI

+« NEM

«  Atmosfer neminin bieekler izerindekd ethisi

+ Gelisme hiza ve hayat siirelerine olan ethkisi

+ Ureme faaliyetlerice olan etkisi (¢iftlesme, Yumurtlama)
« Cografik dagislarina okan etkisi

+ Giinlitk aktiviteleri iizerine etkisi

ENTOMOLOJI

« 8U
« Suyun yagamsal Snemi
+ Sucul bocekler

+ Suyun yeryiiziinde dagdimlars ile bicek yayhiglan ilgisi
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RUZGAR

Konuken bitkiler izerindeki mekaniksel etkiler
Buharlaymayi artinp kurakhkla olumsuz etkisi
Fauna iizerinde olumsuz etkileri

Biceklerin aktiviteferinde olamsaz ethileri
Riizgarla zorunlu (pasif) tagmma ve olumsazluklar

Biicek giclerinde olomlu etkiler

ENTOMOLOJ

BASING

Atmosferlk hasmg

Yiikseklige ghire basing defitsimleri
Derinlie giire basmg defiisimi

Hayvanlann bastaca olan toleranstar ve yaydiga etkisi

ENTOMOLOJI

YERCEKIME
Bacehleri yergekimine karst davramsiary
Sucul biiceklerin yergekiminde etkilenmeleri

Boceklerde yercekimini azaltics Gnlemler

ENTOMOLOJI

TOPRAK

Topraktaki erganik ve inovganik maddeler
Toprak suya

Toprak havasi

Toprak sis1

Tazlu topraklar

‘Toprak icinde bicek faunasy

ENTOMOLOJI

ATMOSFER GAZLARK

Clsijen ve karbondioksit {iretim ve titketim mekanizmalar
Fotosentez ite oksijen bag

Oksijen tiketim miktarlarmdaki degismeter

Karbondioksitin olamsuz etkilert

.

.

ENTOMOLOJI

BIYOTIK FAKTORLER

Besin Durumn

Rekabet

Av-Avex iligkileri ve parazitlik duramn
Diisman

Populasyon younluklar: ve dalgalanmalar

Salginlar
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ENTOMOLOJ

» BESIN DURUMU

+ Beslenme sekillerine gre smflandirimalar

+ Begin segimi, gesidi ve sygunlugn

+ Besin kalitesinin yasamsal fanliyetlercetkileri
+ Besin kalitesinin Gireme davramglarns etkileri
« Besin-populasyon dengesi

+ Besin - yayihy iligkisi

+ Besin-gog itighisi

+ Besinlerin depolanma sekitlert

+ PBesin fireme ilighisi

ENTOMOLOJI

*» REKABET

+ Tiir ici rekabet

+ Tiirler aras rekabet

« Besin rekabeti

« Yuva, Barmak ve bolge rekabeti
+ Coprafik dafhsta rekabetin rolé

ENTOMOLOJI

+ AV-AVCIILISKILERE VE PARAZITLIK

+ Predatirler

« Parazitlik ve hiper parazitlik

= Simbiyotik yasam

« Parazitlik bagmhbf ile cofirafik yaydis arasimdaki figki

ENTOMOLOJI
= Spmf: Insecta

«  Altsinf: Apterygota (Protura, Thysanura, Collembola)
= Altsiaf: Perygota{ Pek gok hieek takenm)
4

ENTOMOLOJ

+ ‘Talam: Orthoptera (diiz kanathlar, Cekirgeler)

- Toslerinin gofu bitkisel besinlerfe beslendii halde diger
biceklerle de beslenenler mevouttur. Zirai agrdan oldukea
anemii bir takundi, Genellikle kanath olup kenatlan az
gelismis yada geligmemis bazm tirleri do meveuttur,
Digilerin abdomen sonunda yumurte koyma borular
bulumr. Bu takim mensuplarinda genellikle sigrama
kabiliveti oldukga yiksektir. Hemimetabol bagkalagim
gosteren boceklerdir.

29



ENTOMOLOJI

+ Takmm: Orthoptera (ditz kanathlar, Cekirgeler)
+  Familya: Blattidae (Hamam bocekieri}

« Sicak ve nembi yerlerde yagayan tirferd, insanlann
bulundupu ortamlarda rahathkla gorolebilitler, Genellikle
ank maddeler iginde istenmedik yerlerde fazlaca
bulunduktanmdan  hastabk  meydana  getirebilecek
mikroorganizmalann  da  fizerinde lagtyabilitier. Ev
igerisinde ozeilikle lavabo altlanna ok sayida yumurtalar
brakip kisa bir sirede popliasyonlanm artwabilirfer
Sicrama yetenekleri gelismenis olup hzh bir gekilde
kogabilir ve ugabilirler.

ENTOMOLOJI

+ “Takmm: Grthoptera (liiz kanathlar, Cekirgeler)
+ Familya: Mantidae (Peygamber develeri)

« Ince uzan vicutls ve pronotwmlan boyun sekiinde uzamy
sbceklerdir. Sadece?, ve 3. ¢ift bacaklarn yiirimeye yarar,
Ondeki bir ¢ift bacak yakalayior bacaklardwe. Bestenmek
amacryla difier bocekleri yerler. Ulkemizde torleri gok
fazla defildir Boylan diier boceklere nazaran oldukca

! wzundur.

ENTOMOLOJI _ . ENTOMOOJi

o s

« Takum: Orthoptera (diiz kanatidar, Cekirgeler)
+ Familya: Tettigonitdae ( Yesil cekirgeler, ot ¢ekirgeleri)

+ Anterderi uzun, tarsuslart 4 segmentH, yumurta koyma
borulan kiveik sekdll, yesil yada kahverengimsi renkte
boceklerdirn  Kig  cofuniukla  yumurta doneminde
gegirirler Bazt seneler ckin tarlalannda zararlar meydana
getirseler de differ boceklerle beslenen bagka tirleride
meveutur,




ENTOMOLOJI

+ Yakmm: Orthoptera (diiz kanathlar, Cekirgeler)
+ Familya: Acrididae (Tatla cekirgeleri)

- QGenellikle boz renkh, tarsuslart 3 segmenth farailyarn
mensuplandr. Yumurea koyma borulan kigik olep kst
yumurta déneminde gegiritler, Tar bakimindan Gikemizde
oldukea zengin olup, ditnyada ve Oikemizde gesithi yillarda
tanm alanlanmda ciddi zararlar meydana getirmektedirler
Ozellikle gog ettikleri donemlerde gittiklerl yerlerde biytk
zararlar olugturabilirler.

ENTOMOLOJI

R

ENTOMOLOJI

+ Takun: Hemiptera (Varm kanatldar)

Sokucu emici apiz tipine sahip olan bu takim boceklerde
st kavatlar, yapea diffier bicek takimlanindan farkdilik
gosterir. Ust kanadin dip yans: kitinlegois, derimsi bir
durum almg, ug vartst da zanmst yapidadu, Hemiptera
takim W saytst bakimendan zengin ve zirai agidan da
onemii tirler igerir, Téirlerin bir kisme sufarda yagarlar. Bir
copu bitkileri sokup Ozsuyunu emerek oiddi zararlar
wverirken baz tirleri de aver bocekler olup difer biceklerle
bestenirter. Baz tiirleri bolgesel gocler ederler,

ENTOMOLOJI

ENTOMOLOJI

+ Taksm: Hemiptera (Yarim kanathlar)
+ Familya: Pentatomidae

« Vicutlar: yass: veya oval gekildedit, Antenleri 5 segmetien
meydang gehmistin. Bu familyamin ofe tirleri, salgm
bezleri tarafindan salinan 6zel pis kokufar dretebilirler. Bu
sayede difer aver btceklerin tercih ettikleri bocekler
olmazlar ve avalanndan bu gekilde korunabilirler.
Geneilikle bitki zsuyu ile beslenen tirler meveut olup 500
civaninda titrli bilinmektediz Stne ve Kim! olarak bilinen
tiyrleri ekin tarlafarmda ciddi zararlar meydana getirirler.

ENTOMOLOJI
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+ Takom: Hemiptera (Yarim kanathlar)
+ Familya: Reduviidae

» Geneltilde sivah ya da kehverengi renklerde, orta boyda
bitceklerdin Bag uzun ve ince olup pozlerin gerisinde
boyun gibidiz. Kewvnk dunsglu hortum 3 segmentten
meydana gelmistir, Abdomenleri orta kisimda genigleme
gosterir. Bu familyanin titrlerinin goffu aver bocekler olup
difger bicekleri aviariar. Bazilart memeli ya da insanlan
sokarak kanlarmm cmerier. Ulkemizde ¢ok sayida tiri
bulunmaktadir.

ENTOMOLOJI

ENTOMOLOJI

« Taksm: Hemiptera (Yarm kanatlilar)
» Familya: Miridae

+ Hemiptera mkymiin tir bakindan en zengin familyasin
olugtururfar, Antenler 4 segmentten ibaret olup tist kanatlar
dier famnilyalardan biraz daha farkhder. Bitkilerde zarar
verirken bazen sekil bozukinklanna da neden oluriar Baz
tirleri ise yaprak bitleri ile beslenip bivelojik mucadelede
fealtarnlsriar,

ENTOMOLOJI

= Takim: Homoptera (Cat kanathiar)

+ Tir akmmndan alkemizde ve diinyada oldukga zengindirler.
Dinlenme aninda kamatlar viicut Ozerinde ¢att seklinde
tutulurias, Baz: tirlerde bir gift geligmis ses ¢rkartma orgam
bulunur, Antenleri bazi tirlerde kigtk bam tirerde de
oldukca uzamig bir haldedir. Brgenleri genellikle bitkiler
{izetinde ciddi zararlar meydana getiririer. Ozellikle bitki
dzsuyr ile beslenenler, bitkin bir sire sonra tamamen
Oimesing neden olwlar. Kisa bir stirede pophlasyonlarim
artirabilirler.  Bazm  tirlerde  ancak  popidasyonlarn
artinlabilmesi ife zarariar olugturabilirler.

ENTOMOLOJ

Takym: Homoptera (Cati kanatiiar)
Familya: Cicadidac (Agustos bicekleri)

iri yaprlan ve ses grkartma Gzellikleri ile iyl tamnnus bir
familyadir. Ses gikartma organ: erkeklerin, abdomenlerinin
ventralinde bulunur. Baglar iri ve petek gozler oldukca
geligtistir. Larva donemlerini toprakia gegiririer ve bu
doénem bir yildan fazla sivebilir. Yumurtalar konukgunun
ince strginlerinde aglan vyaralara konur, Ulkemizde
bulunan baz tizlerin agaglar ve baglar tzerinde zararlan
oldugu bilinmekiedir.
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ENTOMOLOJI

Takin: Homoptera (Cat kanathilar)
Familya: Aleyrodidae (Beyaz sinek)

Boylart nadiren 2 mae yi agan kigik boceklerdir. Kanatiarm
izeri beyaz mumst bir tabaka ile drriiadic Tropik ve
subtropik bolgelerde gok bulunuriar, Ozellikle turunggiller ve
sera bitkileri dizerinde zasarlar olustunclar Yilitk dél sayss
birden fazladiw. Ulkemizde, pamuk, tuunggilierde, zeytinde,
sera bitkilerinde ve pelc ¢ok sus bitkisinde zarar yapan birden
fezla tir bolunmakiade  Bulundukian  boigede bazen
popiilasyonlanm o kadar artewlar ki etrafia strekdi upusan
beyaz sinckleri gbrmek miimkiin olabilir.

ENTOMOLOJI
B

.

ENTOMOLOJI

Takwun: Homoptera (Cat Kanathiar)
Familya: Aphidae (Yaprak bitleri)

Bitkilerin genellikle yaprakisrinda ve ug stirglin bilgelerde
taze ve narin bolgeleri tercih eden yaprak bitleri idkemizde
de iyi tamnmus bir familyadi. Boylan 1-5 mm arasinda
deftismektedir. Yasam cvrelerinde kanath ve kanatsiz
formbar bulunmaktadir, Yilda ¢ok sayida dol verebilirler.
Tirlerin gogu kist yumurta hatinde gegirirler. Tirler bitki
ozsuyu ile beslenirken, yaprak kivrilmalanna, sekil
bozukiukianna ve virislerin bulagtnimasinda da etkili
olgbilirler. Abdomen sonlarmda  bulunan  corniculi
borucuklarindan da balims: bir madde salgilarlar.

ENTOMOLOJI

ENTOMOLOJI

Talam: Coleopiera (Xin kanatilar)

Bocek takimlant igerisinde tir balkumndan en zengin olan
bticeklerdir. Bityitklitkleri bakimindan oldukea farda gesitlilik
gosterirler. Tropik blgelerde 15 ctn ye ulasan bilyiikliklerde
tiirler bulunur, Bu fakimda @ist kapatiar az ya da gok kitinli
olup serttegmiglerdir. Alt kanatlar zar seklinde olup dinlenme
sirasinda st kanat altinda tutulurlar. Afsz pargalan gigneyici
tiple olup mandibullar iyl gelismistir. Gelisim tipi
holometabol olarak bilinir. Tuzlere gore gelisimlerinin farkl:
dénemlerinde bitkiler dizerinde ve ya diger bscekler tizerinde
zararly ofabilmektedirter.
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Talom: Coleoptera (K kanathlar)
Familya: Coccinellidae (Gelin bocekleri)

Paslak yarun kive sekiinde olan gelin bocekleri iyi bilinen bir
familyadir. Elitra gesithi renklerde olup tzerinde farkis
renklerde desenler bulunmaktadi. Bu nokta desenlerin
sayilan firlere gore farklilk arz edebilmektedir. Larva ve
ergin donemlerinde predator olarak beslenirter. Ozeilikle
yaprak bitleri fle beslenirler XKi;r ergin donemde gruplar
hatinde geciririer.

ENTOMOLOJI

ENTOMOLOJI

Talam: Coleoptera (Kin kanathiar)
Familya: Cerambycidae (Teke bicekleri)

Viteutlart hafif silindirik yapida olup genetlikle iri yapih
biceklerdin. Antenler 11-12 segmentli olup geneflikle vilcuttan
daha wzun olurlar. Larvalar bacaksizdir ve afeglern odun
tabakas1 iginde daire geklinde tinel agarlar. Otsu bitkilerin
genelde sapt igerisinde geligirler. Larvelarn geligmederi 2-3 yil
sivebilmektedir  Ulkemizde  ozellikie meyve  agaglan
govdelerinde zararlar meydana getirerek diger zararhierla
birlikte afacin yavay yavag olmesine ya da en ammnda ciddi irlin
kayiplarina sebep ojurar,

ENTOMOLOJI

e

ENTOMOLOJI

Takum: Coleoptera (Kin kanathlar)
Familya: Scarabacidae

Tirleri renk, bityiiklak yasayis bicimi bakmndan blyik
farkhiskiar gosteren bir familyadir,  Antenler yelpaze
bigiminde ve 8-10 segmentten meydata gelmistir. Erkeklerde
antenler ve dier bam yapilar geligmigtir. Bu geligen yaprlas
bazen digiterde hig buiummaz. Lervalar manas tipi olup
geneliikle toprakta birkag yilda gelisitler. Leg yiven erginlerin
larvalar glibre artiklan iginde, bitki fle beslenen erginlerin
tarvalan ise genellikle ba bitkilerin kokleri veya dzsuyu veya
gliriimis ofan kisumlan ile beslenirler
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+ Taiom; Coleoptera (K kanathiar)
+ Familya: Curculionidae (Hortumin hiicekderi)

+ Hortumly boceklerde tipik olarak agz dne dofru az ya da gok
uzamghs. Az yapian difer kun kanathlarde oldufu gibi
gigmeyici tiptedis, Familyanm: titleri arasinda boy, sekil ve
hortum uzunlugu bakmundan farkhhiklar gorilmektedin
Hortum dzerinde gikan anten 10-12 segment olup dirsekli
yapidadir. Bitkiterin gesitli kisinilarinda beslenen larvalay
pacaksizdir Genellikle ergin donemde kiglarlar. Ekonomik
yonden Gnemii tiitleri Wlkemizde ve dinyada ciddi zamrlar
meydana getirebilirier.

ENTOMOLOJI

Fakom: Lepideptera (Kctebekler, Pal kanatlilar)

Kelebekler, her iki gift kanadn {izerinde bulunan idigik ve defigik
renklerdeki puliarm clusturdufiu gizel renkleri ile dikkat gekerler.
Tir zenginfipl bakwmndan bocek talum: igerisinde 2. siradadir
Geneliikle emici tipte afiz yapilan  peligmistic  Bagkalagin
bakemndan holometabol boceklerdir. Larvalan tirtd ya da muthendis
tirteh tipindedir. Kelebek takumny igerisinde ekonomik yonden dnemli
tirler goktur. Cofu bitkisel olarak beslenip, taze ya da depolanmis
urinlerde zararlar meydana getirebilmektedir. Kelebek takimi
gindiz ve gece kelebekleri olarak ikive syndiar. Antenleri
birbirinden farkly olarak goriilirler. Gindiiz kelebekleri dinienme
esnasinda kanatkan viscuda dik olarak tutulur larvalan da giplak ya
da dikeniidir, Gece kelebekleri kanatlan dinlenme amnda agik viteut
fizerinde yatik ya da ¢at geklinde tutubur,

ENTOMOLOJI

« Takim: Lepidoptera (Kelehekler)
+ Hamilya: Papilionidae (Kuyrukiu kelebekler)

+ Orta boylu ya da iri kelebeklerdir. Genellikle arka kanadin
geri losminda kuyruk seklinde bir uzantmm bulunmast bu
familya igin karakteristik bir 0zelliktir. Tirtillars Ozel kokular
gikartirlar. Cogunlukla sar, siyah gizgileri sayesinde taniniriar
ve giizel gorintigh kelebeklerdir, Ulkemizde de yaygn olarak
bulunan bu familyalar tropik bolgelerde oldukea farkl
rentklerde ve iri yapih olarak bulunurlar.
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Talum: Lepidoptera (Kelebekler)
Familya: Pieridac (Beyaz kelebekler)

Renkleri gencilikle beyaz ve orta bityiklikte kelebeklerin
meydana petirdigi bir familyadin Brkek ve digilerini
geneflikle kanat tizerindeki baz isaretlerden ayimmak mimkin
olabilmektedic. Bazz firleri lahana gibi sebeelere ve baz
apagtarda oldukea bityitk zararlar meydana getirebilmekiedir.
By familya mensuplarmdan baz titrler dedisik bolgelere gd¢
edebilmektedir. Kanat damarlart diier kelebek familyalanna
giire daha kalir olarak goritlirier.
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Talam: Lepidoptera (Kelebekler)
Familya: Lycaenidae

Kagtik yapih narin viicutlu ve parlak renkli kelebeklerdin
Raz: tirkeri yaprak bitleri ve difer kelebek larvalarmn aveis:
olarek bilinmelktedir. Erginleri giinduzleri bitkiler dzerinde
sirekli dolagitken gorufebililer. Kanat pullaninda agirikly
renkler mavi mor ve eflatun renkleridin Bu familyanin
disiferinde on bacaklar normal erkelerinde ise kisa olup
tarsus tirnaklar: bulunmamektadie.
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‘Takim: Lepidoptera (Kelebekler)
Familya: Satwrniidae (Favus kelebokler)

Genellikle gok iri kelebekieri kapsayan bir famnilyadir. Kanat
apikln bam tirlerde 15 cm yi gegebilmektedic Kanatlar
szerinde bulenan iri goz desenleri fle avelarma korku
verebilmektedir. Larvalart da iri yaprda olup erginleri genelde
fazla bestenmez, Tirtillarn Gizerinde boneuk seklinde yaprlar
bulunur, Antenleri iki ¢ift tarakh: tipte olup erkeklerde tavuk
tityd seklinde bir yap: gosteritler,
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+ Takim: Lepidoptera (Kelebekler)
= Familya: Nectuidae (Toprak kurtiar)

- Lepidopter takinumn en zengin familyas: olup bozkurtlar
olarak adlandmipdar. Thrler arasmda biylkkik ve renk
bakimindan cok farkliklar vardir. Genel olarak 2,5-5 cm
kanat apikhfnda, donuk-estmer renkli kelebeklerdin Ust
kanatlar  tzerinde  teshiste  kullandabilen  isaretler
bulunmaktader. Trdsilar az kil tknaz yapth ve donuk
renklidir. Bir gok tiir kittur bitkisi Gzerinde zararlar meydana
getirirler. Pupa donemini toprak igerisinde gegirirter.
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« Talam: Lepidoptera (Kelebekler)
Familya: Geometridae (Mihendis tirbilar)

*

» Lepidopter’lerin 2. zengin familyasidir. Kelebekler genel
goroniigleri narin yapiht kanatian oldukga penis, uguglar
olduk¢a yumusak kama desenleri genclde dalgah kangik
cizgiler geklindedit. Bgoysel dimorfizm gorihr, Geceler
belirli daiga boyundaki isiklara cezbolarak getirler. TirtiHar
ipik mishendis tirtit tipindedir. Bazi larvalar ince dal pargasima
benzer dojal orfamda onu ayirt etmek oldukga zorlagr
Erginlerde de aym sekilde komufule olma ozellikleri oldukea
geligmistir. Pupa donemi geneide toprak iginde gegirilir.
Yumurtalar goguntukia topiu halde birakihr.
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« Takim: Diptera (Sinekler)
» fki kenathiar olarak isimlenditilen sineklerde Hir saysi

bakimmdan zengin bir takimdir. Sadece birinci ¢ift kanatlarimn
geligmis olmasi ve digfer arka kanatlanmin halier geklinde bir
yapiya donismts olmas: sinekler igin karakteristik bir durum
olup diier kanatl: boceklerden bu ozeflikleri ile dofrudan
gyrlirtar. Bagkalasun bakimmdan holometabol bocekler olup
iarvalari bacaksiz ve pupalar figr tipi pupadi. Torlerlerde
ekonomik éneme sahip olanlan mevcuttur. Baz tirler ise baz
hastahiiarm tagnmasinda etkilidirler Baz tirler ekioparazit
olarak memel kam ile bestenmektediz, Uzun antenli ve kisa
antendi sinekier olarak iki alttakim igerisinde incelenirler.
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« Takim: Diptera (Sinekler)
+ Familya: Culicidae (Sivrisinelkler)

+ Sinekler igensinde zengin ve iy tanttrms bir familyadi
Sttma gibi onemli bir hastalifin tagtyrcis: olup gegmis yillarda
bu sayede bityitk zararlar vermis ancek buyik micadeleler
sonunda bay edilebibmigtin Larvalart bayatlanm sularda
gegirirler. Bu yiizden ¢eliik tarlalannda ve dogal batakhk ve
sulak atantarda botca butunurlar. Sadece digiler yumurtalarin
olguniagabilmesi amaci fe kan emerler. Larvalar abdomen
sonunda bulupan bir sifon seklinde yapilart ife suyun
yiizeyinden hava alirlar.
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+ Talem: Diptera (Sinekler)
+ Familya: Syrphidac (Cigek sinekleri)

+ [k bakista geneilikle anlar: apdiran by famitya mensuplan
orta boyda ve canht renklere sshiptirler. Cigek Uzerinde
gorilen erginter strekh hareket halinde ofutlar. Yagamlari
palimmdan familya iginde barkz farkliliklar vardir. Bazs cinse
ait tieler yaprak bitleri ve kognil gibi bitki zararlan ile
beslenirken bazi cinse ait tirler ise bitkilerle beslencbilirler.
Bazilan bozulmakta olan hayvansal ve bitkisel besinlerle
beslenirler.  Yaprakbitleri ile beslenen bir larva gelisim
siresince yaklagik 400 yaprak bitini yok eder.
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+ Takam: Diptera (Sinekler)
+ Familya: Tachinidae (Asalak sinelkdler)

+ Tir bakimmdan zengin bir familya olup erginlerin vicudu
gok sayida lkillarla kaplanmmghr. Bir gofu kara sinefe
berzemektedir. Baz tirleri de anlara  benzemektedir
Genellikle silidirik gekilde bagtiart da konik vapida olan
larvalarn tamamu asalak ofarak vasarlar, Larvalar difer
béceklerin vicudu iging girerek orada yasarfar Bir kispunda
yumurtalar konukgu bocege yapiguinhr. Konuk viicudunda
gelisimini tamamlayan bireyler digan g1karak pupa olurlar,
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Talam: Hymenptera (Zar Kanathlar; Arilar)

Dilnyada pek ¢ok candr igin hayati onemlere sahip tirleri iginde
banindiran bir btcek takimudie. Diier bocek takimlanna nezaran
bu izkimda sosyal yasam bigimi oldukga geligmistir. Kanatlar iki
gift olup damarlar zar seklindeki kanatta rahatikla goroler
Antenferi 10 ya da daha fazla segmentten meydana gelmistir
Ovipozitor ¢ofunda geligmis yapidadie. Pek ok anda zehir
bezleri bulunup avianm ya da diismantarim sokarak etkisiz hale
getirebilirler. Boylar 0,25-50 mm arasinda defiismektedic Pek
gok an tork  difer bocekler Gzerinde parazit olarak
bestenmektedir.  Armlarm  yapuklan bal  sayesinde dimya
ckonomisine de ciddi katkidan bulunur Bir ok bitkinin
dollenmesinde arfann etkin rol oynadiklan bitinmektedir. Farkl
renklerde gigeklere artarin stirekli konduklan gorulebilmektedir.
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» Talum: Hymereptera (Arikar)
+» Familya: Formicidae (Karmcalar)

¢ Dimyamn hemen her yerine yayimg olan bir familyadir. Bag
cogunlukla iri antenler dirseklidiz Kuvvetli olan agzmndan
aym zamanda katinca asidi sabgrlanir fakat sokucu igne highir
zaman bulunmaz Kanncalar  sesyal yasaylg  gosteren
biiceklerdit, Popttasyonlarnda, kraligeler, isgiler v erkekler
olarmk ayniular Kraligeler iri ve kanathdw, g¢iftlegmeden
sonra kanatlant kopar Erkeklerde kanath fakat kigik
vapiidirlay, gifflesmeden sonra oltirler. Isgiler ise steril
bireyier olup kanatstz bocelderdir. Bitki ve hayvanlarla
peslenebilirier.
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» Takum: Hymereptera (Arilar)

Familya: Apidae (Bal ardar)

+ Bu anlar digerlerinden larvalaramn bal ve polen ile beslenme
bigimi jle aynmlwlar Bel anlan  Ozellikle bitkdlerin
dollenmelerinde biytk rol oynarlar. Sorekli balézi ve polen
topladiklarindan  ¢igekten gigefie konarlar  Yuvalanndan
olduk¢r uzakiam giderek polen tfoplayabilirler. Oldukea
sosyal ardar olup yonlerini bulma kabiliveti oldukea
gelismistir.  Ancilikta  aym  theden  cesith  an wkdan
geligtirilerek  bal  dretiminin  artiribmast  saflanmustir
Ulkemizde ve diinyada bal iretimi sayesinde bir ¢ok insan
gegimini safifayabilmektedir.

ENTOMOLOJI
g I o . @%&9




ENTOMOLOJI

« Talkam: Hymeneptera (Arilar)
« Familya: Chalcididae (Parazit anlar)

« Bu familyaya bagh torderin boylant 2-7 mm arasinda
degismektedir. Frkeklerin arka femurlan kabarctkh ve diglidic
Pek gok tarii lepidopter, dipter, coleopter tirlerinin larva ve
pupalan tzerinde parazit olarak yasar. Ayrioa bunlann digmda
pek gok bocek tirleri dzerinde de aynt yasam bigimini
sergilerier. Bivolojik micadele apsndan faydale ve oldukga
da onemli bir familyadir, Bazi turleri laboratuvar ortaminda
aretilip dofial orfamfara diger boceklerle macadele igin
sahmrlar.
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BOCEXLERIN TOPLANMASI, MUZE MATERYALI
OLARAK HAZIRLANMASI VE MUHRATFAZASI

BOCEKLERIN TOPLANMASI

Karasal Béceklerin Toplanmasi

Sucul Béceklerin Toplanmast

Parazit Bbceklterin Taplanmasi

Bicek Tuzaklar:

Arazi Kayit Bilgilerinin Alinmast

TOPLANAN BOCEKLERIN QLDURULMEST
Oldiirme Kavanoziar

Oldiirme kimyasallan
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TOPLANAN BOCEKLERIN MUZE  MATFERYALI
OLARAK HAZIRLANMASI

Bicelderin ignelenmesi

Biecklerin Kagtlara Yapistiritmas:

Bicek kanatlzrmn geritmesi

Larva ve Pupalarin hazirlanmas

Etiket Bilgilerinin Hazirlanmas:

Kanat ve Genital Preparatlania Daimi olarak Hazrlanmas:
Doldursma Teknigi ile Biiyiik Orneklerin Hazrlanmas:

Kirdan Organiarnm Onarilmas:
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TOPLANAN  BOCEKLERIN MOZE  MATERYALI
MUHAFAZA EDILMES]

Ornelderin Diizenleninesi

Ornelderin Karu Ortamlards Muhafazas
Ornekierin Alkol Icerisinde Saklanmasy

Miize Ortamimn Uygun Sartlarda Korunabilmest
Miize Materyal Befiisimlerinin Saglanmast
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