BoLoms

MATRIS ve DETERMINANTLAR
5.1. MATRISLER

Tanim : m,n,i,j e€¢” olmak lizere tim a; reel sayilardan olusan

tablosuna m x n tipinde bir A matrisi denir ve kisaca 4=|a, | seklinde gsterilir.

Burada a,, 4 matrisinin i-inci satir j -inci situnundaki elemanidir.

Tablodaki yatay siralara matrisin satirlari, disey siralara da matrisin sttunlari

( kolonlarr) adi verilir. A matrisi m tane satirdan ve n tane sutundan olusmus, mxn

tipindedir.
-1 2
N {1 2} {1 -1 2} 0 1
Ornek: A= , B= , C=
0 34, 3.5 2., -2 -1
4 3

birer matristir.
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5.1.1. MATRIS CESITLERI
1) Kare ve Dikdortgen Matris

mxn boyutlu 4 matrisinde m = n ise dikdortgen matris , m =n ise kare matris

olarak adlandirilir.

Ornek:

I -1 2 0
B= [ } ve C= . ise dikdortgen matrislerdir.
2X3

4X2
2) Birim (Etkisiz) Matris
a) Toplama iglemine gore
Batan terimleri sifir olan matrise 0 matrisi denir ve 0 ile gosterilir.
0 00
O —
|:O O 0:|2x3
0 matrisi toplama islemine gore birim matristir.

Tanim: Bir karesel matrisde tim g, elemanlarinin olusturdugu kosegene esas

kosegen denir.

I 0 2
Ornek: 4=| -7 -4 -1|matrisinde esas késegen lzerindeki elemanlari 1,—4,3 tir.
9 -5 3
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b) Carpma islemine gore
Esas kdsegen Uzerindeki elemanlari 1, diger elemanlari O olan karesel matrislere

carpma islemine gore birim matris denir.

3) Kosegen Matris

Esas kodsegen Uzerindeki elemanlari O farkli, diger tim elemanlari O olan kare

matrislere kosegen matris denir.

I, (birim matris) ayni zamanda kosegen matristir.

4) Ugcgensel Matris

a) Ust iicgensel matris

Bir kare matrisin elemanlari i>j igin a,=0 ise bu matrise Ust Gcgensel matris
denir.

b) Alt licgensel matris

Elemanlari i<j igin a;, =0 olan matrise alt licgensel matris denir.
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5) Simetrik Matris
Bir kare matrisin elemanlari esas kosegene gore simetrik ise bu tir matrislere

simetrik matris denir. Yani q;, =a, dir.

2 -1 5
Ornek: 4=|-1 7
5 3

6) Devrik Matris
Boyutu mxn olan bir 4 matrisinin satir ve sutunlarinin yer degistiriimesi ile

elde edilen ve boyutu nxm olan matrise A matrisinin devrigi (transpozesi) denir ve

A" ile gosterilir.

a;, dp a, a4y a,,
A= as a,, ise AT = a, ay a,,
aml amn aln amn
1 3 8
Ornek: A=|7 5 2| ise A" =?
-2 4 3
1 7 =2
Cozim: 4" =|3 5 4
g 2 -3
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5.2. MATRISLERDE iSLEMLER

5.2.1.MATRISLERIN ESITLIGI

Tanim: Ayni tipteki iki matrisin karsilikli tim elemanlari birbirine esit ise

bu iki matris esittir denir.

A:[aij],B:[bij] ve a,=b, < A=B dir.

. 3x-1 3 2 3
Ornek: |~ = ise x+y="?
1 y+1| |1 3

Cozum: 3x-1=2=3x=3=x=1
y+1=3=y=2 olup

x+y=1+2=3 bulunur.

5.2.2. MATRISLERDE TOPLAMA VE GIKARMA

Tanim: Ayni tipteki iki matrisin kargilikli elemanlari toplanarak bulunan yeni matrise

toplam matrisi denir.

A= [aij]mxn . B= [bj]m olmak lizere A+ B = [al.j +b, ]m =C dir.

iki matrisin gikarma iglemi de ayni yéntemle yapilir.

Yani, A-B=[a,-b,| seklindedir.
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. 1 0 2 2 3 0 .
Ornek: 4= ve B= ise A-B=? ve A+B="?
-1 4 8 0 5 4

10 2] f23 0] [1-2 0-3 2-0] [-1 -3 2
-1 -4 8| |0 5 4| |-1-0 —-4-5 8—4|

1 0 2] [2 3 0] [1+2 0+3 2+0 3 3 2
-1 -4 8]7[0 5 4] |-140 -445 8+4} L 1 12}

5.2.3. MATRISIN REEL SAYI iLE GARPIMI

Bir matrisin tim elemanlari k£ e; ile ¢carpilirsa matris de & ile ¢arpilmig olur.

Yani, k-A=|k-a,| dir.

mxn

Ozellikler

A,B ve C ayni boyutlarda matrisler ve k,k,,k, € olsun .
Dk-(A+B)=k-A+k-B
)k, +k) A=k -A+k,-A
3)(k1'kz)'A:kl'(kz'A):kz'(kl'A)

MHl-A=Ave —-1-A=—-4
5)k-0=0 ve 0-A=0

. 2 -1
Ornek: A:{3 4} ise —5-A4 matrisini bulunuz.

- 2 -1 -10 5
Cozim: -5-4=-5- =
3 4 -15 20
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v 2 -6
Ornek: 4= ise
8 —4

- -1 112 -6 1 0] [-1 3] (3 0 2 3
¢ozim: — - A4+3-I,=—— +3. = + =
2 218 -4 0 1] [-4 2| |0 3] |4 5

5.2.4.IKi MATRISIN GARPIMI

iki matrisin carpilabilmesi icin birinci matrisin siitun sayisinin ikinci matrisin satir

saylisina esit olmasi gerekir.Carpma isleminde birinci matrisin tim satir elemanlari

ikinci matrisin tim sutun elemanlari ile karsilikh olarak ¢arpilip toplanir.

Ornek: 4=|G_D| ve B:{@@} ise AB=7 ve B.-A=7
2 .
3=
1 2 - 146 2+2 4+4] [7 4 8
Cozim: 4-B=|3 1-{3 | 2}: 343 641 12+2 6 7 14
4 2 4+6 8+2 16+4] |10 10 20
1 2 o
1 2 4 1+6+16 2+2+87 [23 12
B-A= 13 1=
3 2 3+3+8 6+1+4 14 11
4 2 - L 2x2
3 5 4 1 5
Ormek: 4=|2 1 =2 ve B=|2 -1| ise A-B=? ve B-A=?
-3 -1 1 4 -3

3 5 4 1 5
Cozum: 4.B={2 1 =2||2 -1|=
-3 -1 1 4 -3

2+2-8
-3-2+4

B-A iglemi yapilamaz, ¢unki B matrisinin sutun sayisi 4

esit degildir.
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10-1+6
-15+1-3

29 -2
=|-4 15
-1 -17
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5.2.5. KARE MATRISLERIN KUVVETLERI
A karesel bir matris olmak Uzere, her kare matris kendisi ile ¢carpilabilir.

A" =1,
A'=4
A*=A4-4
A =44
A" =A-A4""

. -1 0
Ornek: A:{1 3} matrisi ve f(x)=x"—2x" -1 fonksiyonu veriliyor. (4) matrisini

bulunuz.
Coziim: f(4)=A4"-24" -1, olup sirasi ile 4> ve A’ matrislerini bulup f(4)da

yerine yazalim.
) {—1 o} {—1 0} {1 0}
A — . =
1 3|1 3] 29
. {_1 0} {1 0] {—1 0}
A — . =
1 3]|2 9] |7 27
-1 0] [t o] [t o] [-1 o] [2 o] [t o] [4 0
f(A):L 27}2' 2 9}{0 1}{7 27}{4 18}[0 1}:[3 8}

bulunur.

5.3. DETERMINANT

Tanim: Determinant karesel bir matrisi reel sayiya donusturen bir fonksiyondur.

nxn boyutlu bir 4 kare matrisinin determinanti det(4) =|4| ile gosterilir.
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a, ap - 4q,
a a a

det(d) =[4]="*" % ] dr.
anl . . ann

5.3.1. DETERMINANTIN OZELLIKLERI

1) Bir determinantin bir satirdaki veya bir sutundaki elemanlart 0 ise, o
determinantin degeri O dir.

2) Bir determinantta ayni numarah satirlar ve sutunlar yer degistirirse,
determinantin degeri degismez.

3) Bir determinantin iki satirn veya sutunu yer degistirirse, determinantin igareti
degisir.

4) Bir determinantin bir sayi ile c¢arpilmasi demek, her hangi bir satirin veya
sutunun o sayi ile garpilmasi demektir.

5) Bir determinantin iki satir veya sutunu ayni elemanlardan olusuyorsa veya
orantili ise, o determinantin degeri O dir.

6) Bir determinantta bir satirin veya sttunun elemanlarini bir say ile ¢arpip bir
bagka satirin ya da sutunun karsilikli elemanlarina eklemek determinantin degerini
degistirmez.

5.3.2. IKINCi MERTEBEDEN DETERMINANT ACILIMI

=, iy~

- [

i a!!

yedek kdsegen esas kosegen

.. -1 2
Ornek : ‘5 4‘z(—l)-4—2-5=—14
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Coziim: (x—2)x-3=0 olup x*—2x-3=0 ise (x=3)(x+1)=0

buradan x=3 ve x=-1 bulunur.

5.3.3. UCUNCU MERTEBEDEN DETERMINANT AGILIMI

a) SARRUS kurali

Bu kurala gore ilk iki satir alt tarafa veya ilk iki situn sag tarafa yazilip esas kdsegen

carpimlarindan yedek kdsegen carpimlari ¢ikarilir.

.. P2
|A|= 11 B | =) Hptdyy + iy dy +dy iy — Ay dpdy) —dypdnd) — dpdpdy
E[! B
o 2
o . s

1 3 4 I3 4

Ornek: A=[0 2 1| ise M=|[n 21
31 2 A

1454

0“2 7

|A|:1-2-2+O-1-4+3-3-1—4-2-3—1-1-1—2-3-0=—12 bulunur.

b)LAPRACE kurali

Bu kuralla herhangi bir satir veya sutuna gore acilim yapilir. Ancak sifir elemaninin

yogun oldugu satir veya sutunlar kolaylik saglar. Bu agilim her boyuttaki determinant

icin gegerlidir.

A=|a, a, a, | matrisinin determinantini 1. satira gére acalm.

Q3 4y Ay
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a a a a
|A| _ (_1)1+1 a,- 22 23 +(_1)1+2 ‘a,- 21 23

3 Ay Ay ds

Cozum: Bu matrisin determinantini Uguincu sutuna gore acmakta kolaylik vardir.
Cunku

bu sutundaki sifir elemanlar yogunluktadir.

2 3
|A|:0+(—1)2*3-2-‘4 3+0:—2-(6—12):—2-(—6):12 bulunur.

1 2 3 4

v 21 5 3

Ornek: 4= ise |A|:?
0 3 0O
0O 7 0 2

Cozum: Bu matrisin determinantini Gglincl satira gére agmakta kolaylik vardir.

1 3 4

1 3

|4=0+(-1)"*3-2 5 3+0+o—3-[0+0+(1)3*3-2-‘2 5”
00 2

=-3-2-(5-6)=—6-(-1)=6 bulunur.
5.4. BIR DETERMINANTIN MiINORLERI VE KOFAKTORLERI

Tanim: i,je¢" ve A=[a;] kare matrisinin inci satir ve jnci siitunu

silindikten sonra elde edilen yeni matrisin determinantina a, elemaninin alt

determinanti veya minoru denir ve |M]| ile gosterilir.

|AJ| =(~1)" |Mj| ifadesine de a, elemanin kofaktérii denir:
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1 2 3
Ornek: 4=|3 1 4 |matrisinin 1.satir elemanlarinin mindr ve kofaktériinii bulunuz.
2 31

4

Gozim : g, in minéri |M11|=‘3 |

‘:1—12:—11 ve
kofaktorii ise |4, =(-1)"" - |M,,|=|M, |=-11.
o 3
a,,in mindri |M12|:‘2 1‘:3—8=—5 ve
kofaktori ise |4,|=(-1)"*|M,,|=—|M,|=5
. o 3 1
a,, in mindri |M13|:‘2 3‘:9—2:7 ve
kofaktorii ise |4,;|= (=1)"""-|M | =|M;|=7.
5.5. EK MATRIS

Tanim: 4 karesel matris olmak Uzere a, elemaninin yerine o elemanin kofaktorleri

konularak bulunan matrisin transpozuna 4 nin ek matrisi denir ve Ek(A) ile

gosterilir.

. 2 1
Ornek:A={3 4} ise  Ek(A)=?

22
Coézum:
|4,|=(D""-4=4
|4,|=(-1)"**-3=-3
|4, |=D*"1=-1
|4y, =(-D)*?-2=2

4 37 [4 -17
Ek(A) = N e dir.
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2 x2 boyuttaki bir matrisin ek matrisini bulmak igin, esas kosegen Uzerindeki
elemanlar yer, yedek kdsegen uzerindeki elemanlarda isaret degistirir.

1 -1 0
Ornek: A=|3 2 1| ise Ek(4)="?
2 2 1],
Cozum:
2 1
|4, |= (D" =2+2=4
2 1
3
|A12|=<—1>“2-‘ ‘=—1-(3—2)=—1
2 1
3 2
ZREIC =—6-4=-10
2 22
-1 0
|4y | = (=1 =—1-(-1)=1
-2 1
Lo
|A22|:(_1)22"2 1‘:1
1 -1
A= (1" =—(-2+2)=0
23
2 22
-1 0
A — _1 3+1. :_1
=
10
A= (-1 =—11=-1
] = (D), 1‘
1 -1
|4y = (=1 =243=5
3 2
4 -1 =101 [4 1 -1
Ek(4H)=1 1 0 | = -1 1 -1| bulunur.
-1 -1 5 -10 0 5
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5.6. BiR MATRISIN TERSI (INVERSI)

Tanim: 4 nxn tipinde bir matris olmak Uzere, 4-B=B-4=1,, esitligini

saglayan B matrisi varsa, B matrisine 4 matrisinin tersi(inversi) denir ve B=4"'

ile gosterilir. Buna gére A™'-A=4-4"'=1,, dir.

Tanim: A4 nxn tipinde bir matris olmak tzere, 4 matrisinin tersi 4~' seklinde

gosterilir ve A™ =L~Ek(A) formulinden bulunur.

4]

Not: Bir matrisin tersinin olabilmesi icin matrisin karesel ve determinanti sifirdan farkli

olmalidir.

. 1 2
Ornek: A= ise A'=?
5 3

Cozum:

b
1.yol : A-A" =1,, oldugundan, 4~ :F d} olsun
C

53l ao

a+2c b+2d |r o
Sa+3c 5h+3d| |0 1

a+2c=1

b+2d =0 denklem sistemini ¢ozersek,

5a+3c=0

5b+3d =1

a= —i, b =g,c :i,d = 1 bulunur o halde
7 7 7 7
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3 2

-2 2
A= 20= TT dir

c a5 1

7 7

2.yol: 4™ :L-Ek(A) oldugundan, 6nce |4| bulalim.

14
12 3 2
4] = =3-10=-7 ve Ek(A)=
53 -5 1
302
3 21 |77 7
A =—Lgray=-L. -| 7 dir.
7 715 1 5 1
707

2 4
Ornek: 4=|1 | ise A4'=?
2

Coziim: |4|=0 oldugundan A4 matrisinin tersi yoktur.

1 2 1
Ornek: 4=|3 7 4l|ise A'=?
2 -1 3
Coziim:
1 2 1
A=|3 7 4=Q21-3+16)—-(14-4+18)=34-28=6
2 -1 3
1 2 1
3 7 4

Simdide tim kofaktorleri bulalim.
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7 4
|4, = (D" 3,‘=21+4=25
3 4
|A12|=(—1>‘“~‘ ‘=—(9—8)=—1
2 3
37
|A13|=(—1)”3-‘ ‘:—3—14:—17
2 -1
2 1
|A21|=(—1)2“-‘ ‘=—(6+1)=—7
-1 3
1
Ap|= (=17 =3-2=1
=) )
1
Ayl = (=17 =—(-1-4)=5
A A S
2 1
|4, | = (=1 ‘:8—7=1
7
11
|A32| =(=1)"* 3 ‘: —(4-3)=-1
1
|A33|=(_1)3+3' ‘27_6=1
3
25 -1 17 [25 -7 1
Ek(A)=|-7 1 5 | =/-1 1 -1
1 -1 1 -17 5 1
25 7 1]
[ 61 16 61
A== -1 -1|=| -—— = -—= bulunur.
6 95 g 6 6 6
) 7 s 1
6 6 6 |
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5.7. BiR MATRISIN RANKI

Tanim: Bir 4 :I:aij:l # 0 matrisinin karesel alt matrisleri arasinda, determinanti

mxn

sifirdan farkl olanlarin mertebesi en buyuk olana 4 matrisinin ranki denir ve rank(A)

ile gosterilir.
1 2 0
Ornek: A=(3 1 -2/ ise rank(4)="?
51 0
Cozim:
1 2 0 s
|4]=3 1 —2=0+(—1)2+3-(—2)-‘5 1+0:2-(1—10):2-(—9):—18¢0
51 0

oldugundan rank(A4)=3 dir.

2 31
Ornek: A=|-1 5 0| ise rank(4)="?
4 6 2
Cozim:
2 3 1
|4=|-1 5 ():(—1)”3-1-_1 5+o+(—1)3*3-2-2 3
4 6 -15
4 6 2

=—6-20+2-(10+3)=—-26+26=0

oldugundan rank (4)< 3 oldugundan

2 3
4= alahm.
-1 5

2 3
|A1|:‘ ‘:10+3=13¢0.
-15

Yanirank(4)=2 dir.
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5.8. LINEER DENKLEM SiSTEMLERI

msin
*

Tanim: g, x, +a, x, + ...... x, = b denklemine 1. dereceden n bilinmeyenli
lineer denklem denir. Bu tip lineer denklemlerden olusan sistemine lineer denklem

sistemi(takimi) denir.

ay X, +a,x, +.....+ta,x, =

Ay X, + Ay Xy + .+ 0y, X, =

a,x, +a, x,+...+a,x =b,

Sisteminin katsayilar matrisi:

ay ap a,
a) dp ay,
A=
_aml am2 amn mxn
olup
5] ]
b, Xy
sabit vektoru Bl ve  bilinmeyenler vektoru Yo dir.
_bm_mxl _xn_

O halde lineer denklem sistemi

a, 4ap a,, X b,
ay dyp Ay | | X2 b,
_aml amZ amn a _xn . _bm _

A- X = B seklinde yazilabilir.
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2x =3y +z =1
Ornegin, { x +2z =-1
x =2y +3z =0

2 -3 1] |x 1
denklem sistemini |1 0 2|/ y|=|-1| seklinde yazabiliriz.
1 -2 3||z 0

5.8.1. LINEER DENKLEM SISTEMiNIN CRAMER METODU iLE GOZUMU

Katsayilar matrisi kare matris olan bir lineer denklem sisteminin ¢6zimu bu kurala
g6re yapilir. Ornedin »=3 igin uygulanirsa ;

a,x, +a,x, + a;x; =b,
Ay X, +apX, + ayxy =D,

Ay X, + a3, X, + ayx; = b

olmak Uzere lineer denklem sistemini 4- X = B seklinde ifade edebiliriz.

Burada

a, 4, dg

|A| =A=la, ay ay
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a, a, b
A, =la, a, b, dir.

ay ay b,
Eger,
1) A=|4]=0 ise lineer denklem sisteminin bir tek gézimu olup

A, A
xlz_’x2:

-2, x :ﬁ dir.
A A A

2) A=|A|=0 ise;
a) A,,A,,A, sayllarindan en az biri sifirdan farkli ise sistemin ¢ézima yoktur.
b) A, =A, = A, =0 sistemin sonsuz ¢6zimu vardir.

x—6y+2z=5
Ornek : {2x-3y+z=4 denklem sistemini Cramer kurali ile ¢bziniz.
3x+4y—z=-2

Cozum: Verilen lineer denklem sistemini

1 6 2||x 5

2 3 1||y|=|l4]| yazanz
4 -1||z -2

| -6 2
A=]2 -3 1|=3
34 -1
5 -6 2
A =4 -3 1|=3
2 4 -l
15 2
A= 4 1|=-9
3 -2 -1

190



M“V" MATEMATIK Taskin, Cetin, Abdullayeva

1 -6 5
A.=2 -3 4|=-21
3 4 -2

x:szizl ,
A 3
A, -9
y
:—:—:—3’
YTTA T3
A —
z= Z:A:J olup
A 3

C.K.={(1,-3,-7)} bulunur.

.. 2x—-3y=8
Ornek : { e denklem sistemini Cramer kurali ile ¢bzunUz.
x+5y=-9
o 2 -
Coziim: A=‘1 s ‘=10+3=13
8 -3
A = =40-27=13
- 5
2 8
A, = ‘:—18—8=—26
1 -9
A, 13
X = X =—=l
A 13
A
A 13

CK.={(1,-2)} bulunur.

" -2y=-3
Ornek : roey denklem sistemini Cramer kurali ile ¢dzunuz.
3x-6y=-9
1 -2
Cozim: A= =0
3 -6
-3 =2
X = = 0
-9 -6

191



Q MATEMATIK Taskin, Cetin, Abdullayeva

y

_‘1 -3

3 9‘ =0 olup, sisteminin sonsuz ¢6zUmu vardir.

x-2y=-3=>x=2y-3 y=t dersek x=2¢-3
C.K ={(2t-3,1)} bulunur.

x—2y=-3

denklem sistemini Cramer kurali ile ¢bzunUz.
3x-6y=9

Ornek : {
1 =2

ozim A=

¢ ‘3 6

-3 =2
9 -6

‘z 0
‘=18+18=36¢0
3

‘ =9+9=18#0
9
sistemin ¢d6zUm kimesi bog kimedir.

BOLUM ALISTIRMALARI

2 1
1) A= ise A+A" =2
0 3

Bx+y 1 2 1 L
2) 4= B= matrisleri veriliyor.
4 5 4 2x-3y

A=B ise x+y="?

3) A=|-1 a 1| matrisine gére |4|=6 ise a=?

4) 4= 2 } ve f(x)=2x>-3x ise f(d4)=?

2 2

5) A:—z 2} ve B:F 1 ise (4-B)-(4+B)=?
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2
a+4

6) A:{ _a} matrisi igin [4|=4 ise a=?
x 5 0
7) [0 x 3]=0 denklemini ¢bzunuz.

1 23

X+y+z=6
8) {x—y—z=—-4 sistemini ¢ozlUnuz.
-x—-y+z=0

X +x,+x,=8
9) {-2x,+x,—x;,=-9 sistemini ¢ozuniz.

—X, +2x,+x, =3

y—z=3
10) <x—-2z=-2 sistemini ¢ozunuz.
2x-y+z=-3
2x-4y =0
11){3x—-6y =0 denklem sistemini ¢bzunuz.
4x—-8y =0
12 {2x-4y+52 =0 denklem sistemini ¢ézunuz.
3x-6y+4z=0

—Xx+2y+z=-1
13)<2x-3y—-2z=1 denklem sistemini ¢b6zinuz.

—2x—-y+3z=6
-1 2 3
14)|3 1 4| determinantinin 3.satirinin mindr ve kofaktorlerini bulunuz.
4 1 3
15) A:{Cf’sx _Smx} ise |d|=2
Sin x COS X
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1 3
16) 4 = matrisinin tersi Y ise x+y+z+t="?
2 5 z t

+y=1
17) {x Y lineer denklem sistemini ¢ozunuz.
2x—-y=2

18):_1 ﬂ m = m ise x-y=2?

-1 3 5
19) ) 1} {x} = L} sisteminin ¢6zlUmu olan (x,y) bulunuz.
L Y

1 3
20) ¢ = * olduguna gore, a+ b+ x+ y toplami kagtir.
2 b v 4

12 73
21)14:{3 4} ve B:{2 5} olduguna gore, 4+ B matrisini bulunuz.

22)M={ 0
1

8
2} ise 3M matrisi nedir?

0 -1 11
23) 4= {0 | } , B= L J matrisleri verildigine gére (4+28)

toplami nedir?

[2 1] -4 0

24)C = ve D= ise C — D fark matrisi nedir?
14 3] 52
1 2] 6 y . —_

25) 4= 3 4 ve B:L} olduguna gore, A4-B matrisini bulunuz.
201 0

26)4=| 1 31 ve B=|1|ise A-B carpim matrisi nedir ?
120 1
13 5 3 . L

27) A= 5 4} ve B:L} olduguna gore, 4-B matrisi nedir ?
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_ 21
2 -4 2
28) 4= 0 1 3} ve B=|0 4| matrisleri verildigine gore, 4-B = ?
- 2 2

13 01 31 5 .
29) 4= , B= ve C= olduguna gore, 4-B+C=?
2 4 13 45

7 -2
30){ 3 1} matrisinin tersi nedir?

4 7
31) 4= matrisinin determinanti kagtir?
10 20

k 4
32) ‘5 8‘ =12 olduguna goére k kactir?

4 21
33)|0 1 5| determinantinin degeri kagtir?
203
1 —4 -3
34)4=12 0 2| ise Ek(A)="?
3 4 3
I 4 0
35)|2 5 -2| matrisinin ranki nedir?
3 0 -1
1 1 -1
36)4=|2 3 1 ise A7 =?
3 4 2
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BOLUM TESTI

+y=1
1) {; Y 5 lineer denklem sistemi, agagidaki matris gosterimlerinden
X—y=

hangisi ile ifade edilir?

SIS 1N LT[ I W
o)) ! =Py D) ﬂ E _ﬂ - m
ool

4 3] [x] _[5
2) [ } {x ={ } ifadesi asagidaki denklem sistemlerinden hangisinin

21 |y] 6
matrislerle yazilmis bigimidir?
4x+2y =35 4x-5y=3
A) X+ 2y B) X—=2)y
3x+y=6 2x—y=6
2x+4y =5 D x—2y=6
x+3y=6 3x+4y=6
4x+3y =5
By
2x+y=6

-13 5
3 { > J m = M sisteminin ¢6ziimii olan (x, ) asagidakilerden hangisidir?

A) (L1) B) (0,1) C) (1,2) D) (-1 E) (-1,-2)

1 2 3
4) [3 J {x} = [4} sisteminin ¢6zimu olan (x,y) asagidakilerden hangisidir?
Y

A)(©03) B)©O) C L) D@12  E) 22
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x y 1 111 N .
5 = olduguna gore, x+ y+z toplami kactir?
){232} {235} duna gore, x+y+z top ¢

A) 13 B) 12 C) 10 D)9 E)7

13 4 2
6) 4 :{2 4} ve B :{3 1} olduguna gore A4+ B matrisi agsagidakilerden

hangisidir?
55 13 5 10
A) 20 B) |5 C D E
)[20]  B)[3] ){55} )[208} ){OJ
12 73 . . - o ,
7) A:{3 4},3:{2 5} olduguna gore, 4+ B matrisi agagidakilerden
hangisidir?
8 5 12 8 5 6 1 00
A) B) C) D) E)
59 25 3 4 11 00
12 -4 2 5 ) -
8) A:{ } , B:{ } olduguna gére 4-2B matrisi
3 4 -3 1
asagidakilerden hangisidir?
-3 4 (50 9 -2
A) B) C)
| 05 16 3 9 2
10 9
D E
) 0 J ) _2}

21 13
9) A= {O 5} ve B :L 0} olduguna gore 4 - B ¢arpim matrisi nedir?

[0 20 [0 6 5] 20 6
A) B) C)
6 6 36 4 5 4
6 6 31 2]
D) E)
120 0 54 0]
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50
10) 4=[1 2] ve B:{4 2} olduguna gére 4-B matrisi

asagidakilerden hangisidir?
11 0 4 10 0 5
A) {o o} B) {2 5} C){ . 4} D)[13 4] E) M

21

140
11) 4=|1 0| ve Bz{2 3 5} olduguna gore, A4-B c¢arpimi nedir?
4 3
4115 4115 4512
Al 1 40 B) |11 4 25 C)|7 56
110 25 15 | 5 010 324
45 4 11 5
D) E)
10 15 1 42

12
12) [3 4]{0 3} carpimi asagidakilerden hangisine esittir?

1 -1 3 4
13) 4= ve B= olduguna gore A4-B matrisi
0 3 20

asagidakilerden hangisidir?

Al 4 6 0] B)fs o] © E _ﬂ 5 M

e o
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10 32

14) A:{1 2} ve B:{1 0} matrisleri verildigine gére, C=4-B
esitligini saglayan C matrisi nedir?

35 3 2 52
A) B) C)

12 2 15 2 32

-5 2 -5 2
D) E)

3 -2 32

10 3 0]
15) A= {3 2} ve B :{ matrisleri icin asagidaki ifadelerden

hangisi dogrudur?

~2 0 4 4 30
A)A—Bz{ }B)A+B: } C)3A:{ }

2 4 4 4 9 2

00 12 4
D)gA_B{ } E) 43{ }

8 4 4 8

;o113 . N . o

16) 4" = 5 4 ise A matrisi agagidakilerden hangisidir?

M2 B[] © E ﬂ D) m ) m
17) Asagidaki matrislerden hangisinin ters matrisi yoktur?
okd ok ol ki ek
18) Asagidaki matrislerden hangisinin tersi vardir?

o) oy ol V5] ekl
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43
19) {5 4} matrisinin tersi asagidakilerden hangisidir?

4 =37_[-4 3 -4 3 12 52
oLy el el by el

I -1 2
2002 0 3 determinantinin degeri kagtir?
4 6

5

A) -1 B)O C)1 D) 10 E) 21
1 02

21) -1 3 k|=4 olduguna gore, k kagtir?
011

A) -4 B) -3 C)-2 D) -1 E)O

x=y+7=0 N NP
22) denklem sisteminin (x, y) ¢dziim kiimesi nedir?
x+y—-1=0

A) 34y B){-34) C){(-3-4) D) {21}  E){(12)

3x+y=
23 lineer denklem sisteminin ¢ozimu olan
){2x+3y:_1 isteminin ¢ézimi (x,»)

asagidakilerden hangisidir?
A) (1L,-1)  B)(-13) C)(2,0) D) (0,4) E) (1,2)

X+y+z=2

24) {x+y+z=1 lineer denklem sisteminin ¢dzimu (x,y,z)
x+y—z=1

asagidakilerden hangisidir?

A) (1,0,0)  B) (0,0,1) (D(%%Jj D{h%%j E%}a%}
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xX+y+z=5

25) Jx+y+2z=0 lineer denklem sisteminin ¢6zimu (x,y,z)
x+2y-2z=0

asagidakilerden hangisidir?

A) (2,1,2)  B)(1,1,3) C)(-2.4,3) D)(1,3,1) E) (4,2,-1)

X+2y+2z=5

26) \x—-y+z=1 lineer denklem sisteminin ¢6zimdii olan (x,y,z)
2x+3y—-z=4

asagidakilerden hangisidir?

A) (1,-1,-2) B)(1,23) C)(2,03)  D)(2,51) E) (1,L1)

2x+3y =12

27) <z—-x=4  denklem sisteminin ¢6zimii olan (x,y,z)
y+z=9

asagidakilerden hangisidir?

A) (3,2,7) B)(-3,2,-7) C)(4,25) D)(-4.2-5) E)(-135)

xX+y+z=3

28) {x+y-z=1 lineer denklem sisteminin ¢6zimi (x,y,z)
x—y+z=1

asagidakilerden hangisidir?

A) (1,2,0) B) (LL2) C)(LLl) D) (21,0) E)(1,2,3)
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